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Version 0.1.0 | Michael Jentsch

Prompt Engineering ist eine Disziplin fir die Entwicklung und Optimierung von Prompts

zur effizienten Nutzung von Tools wie z.B. Chat-GPT.

Prompt-Engineering-Fahigkeiten helfen, die Fahigkeiten von groRen Sprachmodelle

(LLMs) besser zu nutzen und die Grenzen zu verstehen.

Aufgrund des grofl3en Interesses am Prompt Engineering habe ich diesen Prompt-
Engineering-Leitfaden erstellt, in dem ich alle, mir vorliegenden Papiere, Lernleitfaden,

Vorlesungen, Referenzen und Tools zum Thema Prompt-Engineering zusammenfasse.

Aufruf zur Einreichung von Beitragen

Ein wichtiger Baustein zur kontinuierlichen Verbesserung dieses Guides ist die

Zusammenarbeit. Nur durch regelmafigen Austausch uber Probleme,
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Herausforderungen, und Losungsansatze rund das Prompt Engineering kann ein

umfassendes und aktuelles Werk entstehen.

Wir schatzen lhre Beitrage, lhr Feedback und lhre Vorschlage. Bitte zogern Sie nicht,

einen Pull-Request zu erstellen oder ein Issue zu 6ffnen.

Hinweis: Bitte fligen Sie nur Ressourcen hinzu, die mit Chat-GPT zu tun haben und das

Prompt Engineering von Bedeutung sind.

Chat-GPT Einfiihrung

Chat-GPT ist ein Werkzeug, das in der Lage ist, im Dialog mit dem Nutzer zu
interagieren. Das GPT-Modell ist darauf trainiert den Anweisungen in einer
Eingabeaufforderung zu folgen, um im Rahmen eines Dialogs passende Antworten zu
geben. Chat-GPT kann bei der Beantwortung von Fragen helfen, Rezepte vorschlagen,
Texte in einem bestimmten Stil schreiben, Code generieren und vieles mehr. Chat-GPT

wurde auch darauf trainiert, schadliche und unwahre Ausgaben zu vermeiden.

Chat-GPT kann unter https://chat.openai.com/chat kostenlos genutzt werden. Lediglich
eine Registrierung ist erforderlich. Es gibt auch eine kostenpflichtige Version von Chat-
GPT, die aktuell 20$ im Monat kostet und dafiir einige Vorteile bietet.

Your account X
Free plan ChatGPT Plus USD $20/mo
Your current plan Upgrade plan
Available when demand is low & Available even when demand is high
Standard response speed (J Faster response speed
Regular model updates &J Priority access to new features
| need help with a billing issue
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https://chat.openai.com/chat

New chat

Call for Contributions.

Describing a Secluded Hous

Pfeffermiihlen: Fin Uberblick

O
Examples

“Explain quantum

Die Oberflache von Chat-GPT ist sehr einfach gestaltet.

ChatGPT

X4

Capabilities

Remembers what user said
earlier in the conversation

VAN

Limitations

May occasionally generate
incorrect information

Reverse Prompt Engineering computing in simple terms”

—

GPT-3: Advanced Text Gener May occasionally produce

harmtul instructions or

Allows user to provide
"Got any creative ideas for a follow-up corrections

10 year old's birthday?" — biased content

Komplexe-Zahlen-Multiplika

Trained to decline
"How dao | make an HTTP inappropriate requests

request in Javascript?” —

Limited knowledge of world

Clear conversations and events after 2021

Upgrade to Plus

Dark mode

Get help Send

a message...

ChatGPT Mar 23 Version. Free Research Preview. ChatGPT may produce inaccurate information about peop

Log out

Auf der Linken Seite gibt es oben einen ,New chat” Button, mit dem mein eine neue
Konversation anfangen kann. Darunter befindet sich die Liste mit den bisher gefiihrten

Konversationen, die jederzeit aufgerufen und weitergefiihrt werden kénnen.

Das Haupt-Fenster befindet sich rechts. Hier wird spater der Chatverlauf angezeigt. Im
unteren Teil befindet sich ein Eingabefeld in das die Nachricht eingetragen werden
kann. Es konnen auch mehrzeilige Eingaben erfolgen. Ein Zeilenumbruch kann man mit

der Tastenkombination ,[Shift][Enter]” erzwingen.

Unten rechts sind noch ein paar Funktionen wie z.B. ,Clear conversations”, dass die
Liste der Chats loscht, der ,Upgrade to Plus” Button mit dem man zu Chat-GPT Plus
wechseln kann. Darunter gibt es die Mdglichkeit zwischen dem Dark Mode und dem
Light Mode zu wechseln (Diese Funktion bezieht sich ausschlieBlich auf die Darstellung.
Die Antworten von Chat-GPT dndern sich durch den Wechsel in den Dark-Mode nicht).
Mit dem ,Get help” Button kann man die Hilfe unter https://help.openai.com/en/

aufrufen und mit dem ,Log out” Button verlasst man Chat-GPT.
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Prompt Engineering Grundlagen

Als Prompt Engineer bendtigt man ein solides Verstandnis der Funktionsweise von
ChatGPT und der zugrunde liegenden Technologie, um die Einsatzmdglichkeiten und die

Grenzen der Sprachmodelle besser beurteilen zu konnen.

GPT steht flir Generative Pretrained Transformer. Diese Technologie basiert auf dem
Transformer-Modell, dass sehr gut geeignet ist um angefangene Texte zu
vervollstandigen oder existierende Texte zusammenzufassen. Diese Modelle
entsprechen einer seht groRen mathematischen Gleichung, die mehrere Milliarden

Parameter enthalten kann.

Trainiert werden die Modelle mit Texten, die aus allen moglichen Quellen und aus jedem
denkbaren Themengebiet stammen konnen. Beim Pretraining wird das Modell darauf
Trainiert, das nachste Wort eines Textausschnittes vorherzusagen. Ahnlich einer Handy
Tastatur, wird anhand der vorherigen Eingabe das nachste Wort vorhergesagt. Der
Unterschied ist nur, dass GPT nicht nur das vorherige Wort betrachtet, sondern die
gesamte bisherige Konversation. Dadurch ist es moglich, Chat-GPT im Verlauf einer

Konversation zu bestimmten Vorhersagen zu bewegen, die anders nicht moglich waren.

Nach dem Pretraining folgt das Fine-Tuning, bei dem das Sprachmodell durch
liberwachtes Lernen auf die eigentliche Aufgabe (Das Generieren von Antworten auf
vorher gestellte Fragen) trainiert wird. Hierfiir wurden vorgefertigte Frage/Antwort Paare

aus den unterschiedlichsten Gebieten bereitgestellt (Siehe Screenshot).

question (string) choices (sequence) answer (class lahel)

"As of 2016, about what percentage of adults aged 18
[Pl “8 g [ "10%", "20%", "40%", "80%" ] 2

years or older were overweight?

"What was GDP per capita in the United States in 1850 [ "About $300", "About $3k", "About $8k", "About

when adjusting for inflation and PPP in 2011 prices?"” $15k" 1

"As of 2019, about what percentage of people from the N - . . N
52% 62% T2% 82% 2
United States says homosexuality should be accepted.. L ! ’ ’ 1
Which of the following countxle§ genexafed the most [ "China”, "United States", "Germany®, *Japan® ] o
total energy from solar sources in 20197

"Controlling for inflation and PPP-adjustment, about [ "by 5 fold", "by 16 fold", "by 15 fold", "by 2@

how much did GDP per capita increase from 1950 to.. fold" ]
"What is the biggest cause of death in children under [ "Lowexr respiratory infections”, "Preterm birth o
five years old (as of 2017)2" complications", "Diarrheal diseases", "Malaria" ]

"As of 2019, about what percentage of the global

: il “10%", "20%", "30%", "40%" 5
population does not have access to safe drinking. L J
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Beispiel aus dem MMLU Dataset (https://huggingface.co/datasets/tasksource/mmiu)
Global-Facts.

Weitere Beispiele fiir solche Frage-Antworte Paar Datensatze sind z.B.

* The data and code for NumerSense (EMNLP2020)
https://github.com/INK-USC/NumerSense

« CommonsenseQA

https://www.tau-nlp.sites.tau.ac.il/commonsenseqa

+ ScienceQA
https://scienceqga.github.io/

« CodeQA
https://github.com/jadecxliu/codeqga

* FEVER

https://paperswithcode.com/dataset/fever

+ StrategyQA
https://allenai.org/data/strategyqga

« CommonsenseQA 2.0

https://github.com/allenai/csqa2

Zum Schluss wird das Modell durch Reinforcement Learning weiter optimiert: Hierfir
werden die Antworten des LLM (Large Language Modell) mit Hilfe von Supervised
Learning bewertet. Diese Bewertungen flieRen dann wieder zuriick in das Modell. Durch

diesen letzten Schritt wird das GPT-Modell noch weiter optimiert.

Was ist ein Prompt?

Ein Prompt ist ein Satz oder eine Phrase, die verwendet wird, um eine spezifische
Antwort von dem Chat-GPT-Modell zu erhalten. Unter Prompt Engineerings wird das
Entwerfen und Formulieren von Prompts, die dem Modell helfen, spezifische

Informationen zu generieren oder spezifische Aufgaben auszufiihren.

Durch korrekt formulierte Prompts kann Chat-GPT darauf eingestimmt werden,
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spezifische Antworten oder Ergebnisse zu generieren, die auf die Bedurfnisse der

Benutzer zugeschnitten sind.

Zum Beispiel kann ein Prompt so formuliert werden, dass eine kurze Zusammenfassung

eines Artikels generiert oder eine Antwort auf eine bestimmte Frage ausgegeben wird.

Korrektheit der Ausgaben

Bei der Nutzung von Chat-GPT oder anderen LLMs ist immer darauf zu achten, dass die
Ergebnisse nicht immer zu 100% korrekt sind. Chat-GPT ist ein System, das auf
Wahrscheinlichkeiten basiert. Das bedeutet, dass die Antworten und Ergebnisse, die von

Chat-GPT generiert werden, moglicherweise nicht immer genau oder korrekt sind.

Es ist anzunehmen, dass die Qualitdt der Antworten von Chat-GPT in Zukunft besser

werden, da die Technologie und die Trainingsdaten verbessert und verfeinert werden.

Ein weiterer wichtiger Punkt ist, dass Chat-GPT im Laufe der Zeit mehr Erfahrung

sammelt, was dazu beitragt, die Qualitat der Antworten zu verbessern.

Es ist jedoch wichtig zu beachten, dass es immer Grenzen geben wird, und dass Chat-
GPT vermutlich noch lange nicht perfekt sein wird. Chat-GPT ist kein menschlicher
Experte und verfiigt nicht iber menschliches Wissen oder Erfahrung. Chat-GPT kann
auch von Vorurteilen bzw. Fehlern der Trainingsdaten beeinflusst werden, die sich auf
die Antworten auswirken kdnnen. Aus diesem Grund ist es wichtig, die Ergebnisse von

Chat-GPT immer kritisch zu betrachten.

Es ist immer eine menschliche Uberpriifung durch menschliche Expertise notwendig,

um sicherzustellen, dass die Antworten korrekt und zuverlassig sind.

Einfache Prompts

Ein einfacher Prompt sollte mindestens die Anweisung oder Frage enthalten, die das
Modell verarbeiten soll. Ergdnzend sind weiterfiihrende Details oder Beispiele sinnvoll,

um dem Modell eine bessere Aussage zu ermadglichen.

Mit einfachen Prompts kann man schon viel erreichen, aber die Qualitat der Ergebnisse
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hangt davon ab, wie viele Informationen man dem Modell zur Verfligung stellt.

Beim Schreiben eines Prompts sollte man immer im Hinterkopf behalten, dass es sich
um kein Wissensmodell handelt, sondern um ein Sprachmodell, das darauf ausgelegt

ist, angefangene Texte zu vervollstandigen.

Beispiel:

n Der Regen ist
nass.

Chat-GPT Beispiel fuir den Text ,Der Regen ist”. Wie man sieht, gibt das Sprachmodell
eine Zeichenfolge aus, die in dem Kontext "Der Regen ist" einen Sinn ergeben. Das
Ergebnis kann dabei sehr weit von der Erledigung der Aufgabe entfernt sein, die erfiillen

werden sollte.

Dieses kleine Beispiel verdeutlicht sehr gut die Notwendigkeit, dem Modell mehr

Kontext dartber zu geben, was genau erreicht werden soll.

In solchen Fallen kann es passieren, dass Chat-GPT auch nach mehr Informationen

fragt.

“ Meine Katze ist

Ich bin mir nicht sicher, was du sagen méchtest. Kénntest du bitte deine Frage oder Aussage
klarer formulieren? Ich stehe dir gerne zur Verfligung, um deine Fragen zu beantworten oder

dir bei Problemen zu helfen, die du méglicherweise hast.

Im ersten Moment konnte man hier denken: Wow, Chat-GPT hat verstanden das die
Aussage nicht beendet wurde und fragt nun nach, um mehr Informationen zu erhalten.

Aber auch hier hat Chat-GPT nichts anderes gemacht als in dem vorherigen Beispiel. Es
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hat den Text einfach um die wahrscheinlichste Zeichenfolge fortgesetzt.
Ist das nun gut oder schlecht?

Weder noch. Chat-GPT hat den Text basierend auf den vorliegenden Informationen
einfach weitergeschrieben. Innerhalb des Chats kann man nun mit der Konversationen
fortfahren. Das Modell kann auf die vorherigen Zeichenfolgen zugreifen und so entsteht

eine natirliche Unterhaltung, die zu einer komplexen Konversation fiihren kann.

Hinweis: Die Chats in Chat-GPT sind unabhangig voneinander. So kann man in einem

Chat nicht auf die Konversation aus einem anderen Chat zugreifen.

Trotz der Tatsache, dass es sich bei dem GPT-3.5 Modell im Wesentlichen um eine
mathematische Gleichung handelt, vervollstandigt Chat-GPT einen angefangenen Text
nicht immer identisch. Diesen Effekt kann man z.B. auch mit der Funktion ,Regenerate

Response” beobachten.

Hier ein paar Beispiele dafir, wie Chat-GTP den Text ,Meine Katze ist” vervollstandigt.

Die in 4 unabhangigen Chats eingetragen wurden.
m Meine Katze ist

Es tut mir leid, aber Sie haben |hre Frage nicht vollstandig formuliert. Bitte geben Sie mir

mehr Informationen oder stellen Sie lhre Frage erneut, damit ich Ihnen helfen kann.

n Meine Katze ist

Ich sehe, dass |hr Satz unvollstéandig ist. Wenn Sie mir sagen, was mit lhrer Katze los ist oder

was Sie sagen mochten, kann ich lhnen gerne weiterhelfen.
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n Meine Katze ist

Ich sehe, dass |Ihre Frage unvollstandig ist. Bitte stellen Sie eine vollstandige Frage, damit ich

Ihnen eine hilfreiche Antwort geben kann.

n Meine Katze ist

Ich bin mir nicht sicher, was du sagen mdchtest. Kdnntest du bitte deine Frage oder Aussage
klarer formulieren? Ich stehe dir gerne zur Verfligung, um deine Fragen zu beantworten oder

dir bei Problemen zu helfen, die du méglicherweise hast.

Die Chats werden auch unterschiedlich betitelt, obwohl die eingegebenen Texte

identisch sind.

New chat

Katze ohne Frage.

Katze Probleme gelést.

Katze unvollsténdige Frage.

Cat Query Response.

Chat Namen in der Liste der Chats

Inhaltlich sind alle Antworten recht dhnlich. Das ist ein starkes Indiz dafiir, dass Chat-
GPT sich seiner Sache recht sicher ist. In anderen Fallen kann man mit dem

»Regenerate Response” Button stark voneinander abweichende Texte erhalten, die sich
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sogar widersprechen konnen. Das kann ein Zeichen von ,Unsicherheit” sein. D.H.

mehrere mogliche antworten konnen hier eine ahnliche Wahrscheinlichkeit haben.

Chat-GPT Ermdglicht es dem Benutzer auch Folgekorrekturen vorzunehmen, wenn es

mal einen Fehler gemacht hat.

“ Wie viele Beine hat ein HundertfiBer?

Ein HundertftiBer hat 100 Beine. Der Name "HundertfliBer" kommt von der Anzahl seiner

Beine.

“ Hast Du Dich da nicht vertan? Es gibt doch so viel unterschiedliche Arten?

S

Sie haben recht, es gibt tatsachlich viele Arten von HundertfiBlern und die Anzahl ihrer
Beine kann variieren. Der Name "HundertfiiBer” ist also nicht immer korrekt und eher als
allgemeine Bezeichnung fir eine Gruppe von mehrbeinigen Tieren zu verstehen. Einige
Arten von Hundertfiilern haben tatsachlich weniger als 100 Beine, wahrend andere mehr als

100 haben kénnen. Einige Arten haben sogar mehrere hundert Beine.

Am Beispiel ,Wie viele Beine hat ein HundertfiiRer?“ kann man sehen, dass Chat-GPT
auch Fehler eingestehen kann. Wenn man sich noch mal in Erinnerung ruft, dass GPT
3.5 kein Wissensmodell, sondern ein Sparchmodell ist, ergibt das auch einen Sinn. Denn
im Modell ist kein Wissen gespeichert, sondern nur wie der Text am wahrscheinlichsten

fortgefiihrt werden konnte.

Hinweis: Um einen Missbrauch zu verhindern ist das GPT-Modell geschult,
unangemessene Anfragen abzulehnen. Das fiihrt dazu, dass man sensible oder
kontroverse Themen wie z.B. ,Bau einer Bombe"“ oder ,https://www.jentsch.io/vielleicht-
ist-es-an-der-zeit-sich-einem-neuen-thema-zuzuwenden/[Weltherrschaft durch eine Kl]“

nicht mit Chat-GPT besprechen kann.

Hinweis: Man sollte sich immer der Tatsache bewusst sein, dass Chat-GPT nur begrenzt
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uber aktuelle Informationen verfligt. D.H. Besonders in Bezug auf aktuelle Themen sind

die Antworten von Chat-GPT mit Vorsicht zu geniefl3en.

Elemente eines Prompts

Beim Schreiben von Prompts ist es hilfreich, sich dariiber klar zu sein, dass ein Prompt
unterschiedliche Elemente enthalten kann. Ein Prompt kann folgenden Komponenten

enthalten:

+ Anweisung

Eine bestimmte Aufgabe oder Anweisung, die das Modell ausfiihren soll

+ Kontext
Externe Informationen oder zusatzlichen Kontext, der das Modell zu besseren

Antworten fihren kann

+ Eingabedaten

Eingabedaten, die zur Losung der Anweisung bendtigt werden.

* Output-Indikator
Typ oder das Format des Outputs an.

Nicht alle Komponenten sind fiir eine Eingabeaufforderung erforderlich und das Format
hangt von der jeweiligen Aufgabe ab. In den nachsten Kapiteln wird auf konkretere

Beispiele eingegangen.

Ein Beispiel:
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n Aufgabe: Beschreibe GPT-3
Zielgruppe: Abiturienten
Komplexitat: Kein Vorwissen vorhanden

GPT-3 ist ein klinstlicher Intelligenz-Textgenerator, der von OpenAl entwickelt wurde. Er ist
eines der fortschrittlichsten Modelle seiner Art und kann aufgrund seiner Gréfe und

Komplexitat sehr vielseitige Aufgaben ausfiihren.

GPT-3 basiert auf einem maschinellen Lernverfahren namens "Deep Learning", bei dem ein
neuronales Netzwerk durch das Analysieren grofBer Datenmengen trainiert wird. Das Modell
wurde mit Milliarden von Textfragmenten aus dem Internet trainiert, darunter Blcher,

Artikel, Webseiten und vieles mehr.

Das Besondere an GPT-3 ist seine Fahigkeit, menschenahnliche Texte zu generieren, die sich
in Inhalt, Stil und Grammatik kaum von denen unterscheiden, die von menschlichen Autoren
geschrieben wurden. Das Modell kann aufgrund seiner Grée und seiner Fahigkeit, Kontexte
zu verstehen, sehr gut nattirliche Sprache verarbeiten und komplexe Zusammenhéange

erkennen.

GPT-3 kann fiir viele Anwendungen eingesetzt werden, darunter die Generierung von
Texten, die Ubersetzung von Sprachen, die Erstellung von Chatbots und die Analyse von
Daten. Es hat das Potenzial, die Art und Weise zu verandern, wie wir mit Texten umgehen

und wie wir mit Computern interagieren.

Insgesamt ist GPT-3 ein faszinierendes Beispiel fiir den Einsatz von kiinstlicher Intelligenz,

um komplexe Probleme zu I&sen und innovative Anwendungen zu entwickeln.
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“ Aufgabe: Beschreibe GPT-3
Zielgruppe: Kl-Forscher
Komplexitat: KI Wissen vorhanden

GPT-3 (Generative Pre-trained Transformer 3) ist ein Sprachmodell, das auf einer
Transformer-Architektur basiert und von OpenAl entwickelt wurde. Es ist der bisher grofBte
und leistungsfahigste Vertreter der GPT-Serie, mit etwa 175 Milliarden Neuronen und einer

Vielzahl von Anwendungsmaglichkeiten im Bereich der natirlichen Sprachverarbeitung.

Das Modell wurde mit einem unsupervised Learning-Ansatz trainiert, indem es auf riesige
Textmengen wie Wikipedia, Blicher, Artikel und Webseiten angewendet wurde. Durch diesen
Prozess konnte GPT-3 ein tiefes Verstandnis der Sprache entwickeln und ist in der Lage,
menschendhnliche Texte zu generieren und komplexe Aufgaben wie
Textzusammenfassungen, Fragenbeantwortungen, Ubersetzungen und sogar

Programmierung auszufiihren.

GPT-3 hat auch gezeigt, dass es in der Lage ist, menschenahnliche Schreibstile zu emulieren
und sogar Fahigkeiten wie Humor und Ironie zu zeigen. Es ist ein starkes Beispiel fur die
Fortschritte in der KI und hat das Potenzial, viele Anwendungen im Bereich der

automatisierten Textgenerierung und des Textverstandnisses zu revolutionieren.

Die Einsatzmdglichkeiten von GPT-3 sind jedoch nicht auf den Bereich der
Sprachverarbeitung beschrankt. In jingster Zeit haben einige Forscher auch gezeigt, dass
GPT-3 in der Lage ist, einfache mathematische und wissenschaftliche Probleme zu I6sen, was
darauf hindeutet, dass das Modell auch fir andere Anwendungsbereiche verwendet werden

kann.

Das Beispiel zeigt, wie man durch das Andern der Zielgruppe und der Komplexitat die
Ausgaben von Chat-GPT steuern kann. Dadurch wird es moglich eine Aussage zu

erzeugen, die besser den Erwartungen entsprechen.

Chat-GPT kann aber auch schon auf sehr einfach gehaltene Prompts, die eine komplexe
Aufgabe enthalten antworten. Das folgende Beispiel einhélt alle Informationen, die nétig

sind, um die Aufgabe zu I6sen in einem kurzen Satz.

Version 0.1.0 Prompt Engineering Guide

Michael Jentsch Seite 13



“ Wie viel wiegt ein Apfel, der 100 Gram plus die Halfte seines Gesamtgewichts wiegt?

Sei "x" das Gesamtgewicht des Apfels.

Nach Angabe des Problems wiegt der Apfel 100 Gramm plus die Halfte seines

Gesamtgewichts:

Gewicht des Apfels = 100 g + 0,5x

Daher wiegt der Apfel insgesamt:

x =100 g + 0,5x

05x=100g

x=200g

Das Gesamtgewicht des Apfels betragt 200 g.

Um das Gewicht des Apfels zu bestimmen, das dieser Beschreibung entspricht, setzen wir

das Gesamtgewicht in die urspriingliche Gleichung ein:
Gewicht des Apfels = 100 g + 0,5x

Gewicht des Apfels = 100 g + 0,5(200 g)

Gewicht des Apfels = 100 g + 100 g

Gewicht des Apfels = 200 g

Ein Apfel mit einem Gewicht von 100 Gramm plus der Hilfte seines Gesamtgewichts wiegt

daher 200 Gramm.

Das Ergebnis ist korrekt. Der Rechenweg ist zwar etwas merkwiirdig, da fir die
Berechnung des Gesamtgewichts des Apfels das Gesamtgewicht verwendet wird, aber
trotzdem: Chat-GPT hat die Aufgabe ,Wie viel wiegt ein Apfel, der 100g plus die Halfte

seines Gesamtgewichts wiegt?“ korrekt beantwortet.
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Tipps fiir die Gestaltung von Prompts

Im Folgenden noch einige Tipps, die bei der Gestaltung von Prompts beachtet werden

sollten:

Einfach starten

Das Erstellen von Prompts ist ein iterativer Prozess, der Experimente erfordert. Daher
sollte man erst einfach starten und den Prompt Stiick fir Stiick weiter verbessern.

Dabei werden immer mehr Elemente erganzt und der Kontext konkretisiert.

Aufteilen komplexer Prompts

GroRere Aufgaben, die mehrere verschiedene Teilaufgaben umfassen, kdnnen zerlegt
werden. Auf diese Weise kann vermieden werden, dass die Aufgabe fiir einen Prompt zu
komplex wird. Durch das Aufteilen komplexer Aufgaben werden oft bessere Ergebnisse

erzielt.
Das Aufteilen komplexer Aufgaben auf mehrere Prompts hat folgende Vorteile:

* Verbesserte Fokussierung
Indem man die Aufgabe in kleine Teilschritte aufteilt, kann man sich besser auf
jeden einzelnen Schritt konzentrieren und vermeidet, dass Chat-GPT mit der

Gesamtaufgabe lberfordert wird.

« Leichtere Fehlerbehebung
Wenn ein Fehler in einem Prompt auftritt, kann ist es leichter, ihn zu identifizieren

und zu beheben, ohne den gesamten Prozess zu beeintrachtigen.

* Bessere Skalierbarkeit
Durch das Aufteilen einer Aufgabe in mehrere Prompts ist es einfacher, zu skalieren

und weitere Ressourcen hinzuzufiigen, um die Aufgabe schneller zu erledigen.

+ Einfachere Zusammenarbeit
Wenn mehrere Personen an einer Aufgabe arbeiten, erleichtert das Aufteilen in

Prompts die Zusammenarbeit und ermdglicht eine bessere Verteilung der Arbeit.

« Bessere Wiederverwendbarkeit
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Prompts kdnnen in anderen Projekten oder Prozessen wiederverwendet werden, was

Zeit und Ressourcen spart.

- Bessere Uberpriifbarkeit
Handelt es sich um eine themeniibergreifende Aufgabe, konnen die einzelnen
Prompts besser von den jeweiligen Experten in dem Themengebiet Gberpriift

werden.

Insgesamt kann das Aufteilen einer komplexen Aufgabe in mehrere Prompts zu einem

effektiveren und effizienteren Prompt Engineering Prozess fiihren.

Die Anweisung

Indem man eine konkrete Anweisung verwendet, die dem Modell mitteilt, was erreicht
werden soll, z. B. "Schreiben", "Klassifizieren", "Zusammenfassen", "Ubersetzen’,
"Ordnen" usw. werden die Prompts effektiver und Chat-GPT kann die Aufgaben praziser

und effizienter losen.

Um herauszufinden, welche Anweisung am besten geeignet ist, es notig zu
experimentieren. Um das gewiinschte Ergebnis zu erhalten, ist es sinnvoll verschiedene
Anweisungen mit unterschiedlichen Schlisselwdrtern, Kontexten und Daten
auszuprobieren. So kann man herausfinden, was fiir den Anwendungsfall und die
Aufgabe am besten geeignet ist. In der Regel werden die Ergebnisse besser, je

spezifischer und relevanter der Kontext fiir die Aufgabe ist.

Prazision

Je genauer und detaillierter die Aufforderung ist, desto besser sind die Ergebnisse. Dies
ist besonders wichtig, wenn ein bestimmtes Ergebnis erzielt werden soll. Es gibt keine
bestimmten Tokens oder Schliisselwdérter, die zu besseren Ergebnissen fiihren.
Vielmehr kommt es auf ein gutes Format und eine aussagekraftige Aufforderung an.
Eine Angabe von Beispielen in der Aufforderung ist sehr effektiv, um die gewilinschte

Ausgabe in bestimmten Formaten zu erhalten.

Beispiel:
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m Gib mir eine Liste der deutschen Autohersteller in der Form: Name, Umsatz in Milliarden
Euro, Niederlassung. Als CSV Liste.
Z.B.
VW; 279,23; Wolfsburg

BMW:; 98,99; Miinchen

Daimler; 154,3; Stuttgart
Volkswagen; 222,9; Wolfsburg
Porsche; 28,7; Stuttgart

Audi; 55,7; Ingolstadt

Opel; 9,1; Risselsheim

Ford; 5,5; K&In
Mercedes-Benz; 75,5; Stuttgart
Smart; 0,9; Boblingen

Chat-GPT hat hier das korrekte Format aus dem Beispiel ibernommen. Sowohl

Semikolon als auch das Komma fiir das Zahlenformat wurden in die Liste Gibernommen.

Prompt Lange

Bei der Gestaltung von Prompts sollte auch die Lange des Prompts berlicksichtigt
werden, da ein Prompt eine bestimmte Lange nicht Gberschreiten kann. Die Elemente
des Prompts sollten relevant sein und zum besseren Verstandnis der gestellten

Aufgabe beitragen.

Wenn ein Prompt zu lang ist, kann es schwierig sein, die genaue Bedeutung zu
verstehen und den Fokus vom eigentlichen Ziel ablenken. Wenn ein Prompt zu kurz ist,
kann es schwierig sein, geniigend Kontext bereitzustellen, um die gewiinschte Antwort
zu generieren. Wenn ein Prompt zu komplex ist, kann das Modell Schwierigkeiten haben,

die gewiinschte Antwort zu verstehen.

Insgesamt sollte ein Prompt weder zu kurz noch zu lang sein und spezifisch, klar,

prazise und leicht lesbar sein, um die gewlinschte Aktion des Modells zu erreichen.
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Ungenauigkeit vermeiden

Beim Schreiben von Prompts kann man leicht in die Falle tappen, dass eine zu
ungenaue Beschreibung erstellt wird. Besser ist es, spezifisch und direkt zu sein. Je

direkter die Anweisung, desto effektiver kommt die Botschaft an.

Beispiel:

“ Wie kocht man Nudeln?

Hier ist ein grundlegendes Rezept, um Nudeln zu kochen:
Zutaten:

* Nudeln (ca. 100 g pro Person)
* Wasser

Salz
Anleitung:

1. Fillen Sie einen groBen Topf mit Wasser und stellen Sie ihn auf den Herd.

2. Bringen Sie das Wasser zum Kochen und fligen Sie eine groBziigige Menge Salz hinzu.
(Etwa 1-2 TL Salz pro Liter Wasser).

3. Sobald das Wasser kocht, fligen Sie die Nudeln hinzu und riihren sie gelegentlich um,
damit sie nicht zusammenkleben.

4. Kochen Sie die Nudeln fir die Zeit, die auf der Verpackung angegeben ist. Es ist am
besten, die Nudeln in regelmaBigen Abstanden zu probieren, um sicherzustellen, dass sie
die gewtinschte Textur haben.

5. Scobald die Nudeln al dente sind (mit etwas Biss), gieBen Sie das Wasser ab und spllen
Sie die Nudeln kurz mit kaltem Wasser ab, um den Kochprozess zu stoppen und
Uberschiissige Starke zu entfernen.

6. Servieren Sie die Nudeln heil3 mit Ihrer Lieblingssauce und genieBen Sie!

Tipp: Verwenden Sie fir eine bessere Geschmacksqualitat eine hochwertige Nudelsorte und

probieren Sie verschiedene Formen aus, um lhre Lieblingsnudeln zu finden.
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n Wie kocht man Nudeln. In 2 einfachen Satzen.

1. Bringe einen Topf mit ausreichend Wasser zum Kochen.
2. Gib die Nudeln in das kochende Wasser und koche sie gemaB der Anleitung auf der

Verpackung, dann abgieBen und servieren.

Die beiden obigen Beispiele verdeutlichen, wie die Ausgabe von Chat-GPT durch
hinzufligen von einfachen direkten Anweisungen steuern kann. Der Prompt ,Wie kocht
man Nudeln?“ ist natdrlich korrekt beantwortet aber fiir die Erledigung der Aufgabe zu
umfangreich und detailliert. Mit dem Prompt ,Wie kocht man Nudeln. In 2 einfachen

Satzen.” kann die Antwort auf 2 Satze beschrankt werden.

Basic Prompting

Oft lernt man Konzepte am besten, indem man sich Beispiele anschaut. Hier werden

einige Beispiele, gut formulierter Prompts fir unterschiedliche Aufgaben erklart.

Textzusammenfassung

Eine der Standardaufgaben von LLMs ist die Textzusammenfassung. Eine der
beeindruckendsten Anwendungen von Sprachmodellen ist die Fahigkeit, Artikel und

Konzepte in leicht lesbaren Texten zusammenzufassen.
Beispiel:

Schreibe eine Zusammenfassung des folgenden Textes uber 10 Satze.

Die moderne Quantenmechanik fand ihren Beginn im Jahr 1925 mit der
Formulierung der Matrizenmechanik durch Werner Heisenberg, Max Born und
Pascual Jordan.[7][8][9] Wenige Monate spater entwickelte Erwin Schrodinger (iber
einen vollig anderen Ansatz — ausgehend von De Broglies Theorie der
Materiewellen — die Wellenmechanik und die Schrédingergleichung.[10] Kurz
darauf konnte Schrédinger nachweisen, dass sein Ansatz der Matrizenmechanik

dquivalent ist.[11] Die neuen Ansétze von Schrodinger und Heisenberg enthalten
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eine neue Sicht auf beobachtbare physikalische GroRen, sogenannte Observable.
Diese waren zuvor als GroRen betrachtet worden, die in jedem Zustand eines
Systems bestimmte Zahlenwerte besitzen, wie zum Beispiel (fiir ein Teilchen in
einer Dimension) der jeweilige Ort oder Impuls. Dagegen versuchten Heisenberg
und Schrodinger den Observablenbegriff derart zu erweitern, dass er mit der
Beugung am Doppelspalt vertraglich wiirde. Wird dabei namlich fir jedes Teilchen
durch eine zusatzliche Messung festgestellt, durch welchen der Spalte es fliegt,
erhalt man kein Doppelspaltinterferenzmuster, sondern zwei Einzelspaltmuster.
Am Ende dieser Messung ist also der Zustand des beobachteten Teilchens ein
anderer als vorher. Observable werden daher formal als Funktionen aufgefasst, die
einen Zustand in einen anderen Zustand uberfiihren. Des Weiteren muss jedes
Teilchen ,irgendwie” durch beide Spalte fliegen, damit man iberhaupt ein
Interferenzmuster erklaren kann. Dem Zustand jedes einzelnen (!) Teilchens
wahrend des Fluges muss man also beide Mdglichkeiten zuschreiben, wobei sich
bei Beobachtung genau eine realisiert. Das hatte zur Folge, dass der Zustand eines
Teilchens nicht mehr durch eindeutige GrolRenwerte wie Ort und Impuls bestimmt
sein kann, sondern von den Observablen und ihren GréRenwerten getrennt werden
muss. Bei einem Messprozess wird der Zustand in einen der sogenannten
Eigenzustande der Observablen umgewandelt, dem nun ein eindeutiger reeller
Messwert zugeordnet ist. Dieses Konzept des quantenmechanischen Zustandes
ist also mit dem Konzept der (mathematisch genauen) Bahnkurve in der alteren
Quantentheorie nicht vereinbar. Mathematisch wird ein quantenmechanischer
Zustand durch eine Wellenfunktion oder (weniger anschaulich) durch einen
Zustandsvektor wiedergegeben. Eine Folge dieses neuartigen Observablenbegriffs
ist, dass es formal nicht moglich ist, zwei beliebige Observable ohne Angabe einer
Reihenfolge auf einen Zustand wirken zu lassen. Wenn es bei zwei Messprozessen
auf ihre Reihenfolge nicht ankommt (z. B. Messung von x- und y-Koordinate),
heilen sie vertauschbar. Andernfalls (z. B. Messung von x-Koordinate und x-
Impuls) muss ihre Reihenfolge festgelegt werden, und in genau diesen Fallen
verandert die zweite Messung den durch die erste Messung erzeugten Zustand ein
weiteres Mal. Daher wiirde auch eine anschlieende Wiederholung der ersten

Messung nun ein anderes Ergebnis haben. Es ist also moglich, dass zwei
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Observable, wenn sie in unterschiedlicher Reihenfolge auf einen Zustand wirken,
unterschiedliche Endzustande liefern kdnnen. Wenn bei zwei Observablen die
Reihenfolge der Messung entscheidend ist, weil die Endzustande sonst
verschieden sind, fuhrt dies zu einer sogenannten Unscharferelation. Fur Ort und
Impuls wurde diese erstmals von Heisenberg im Jahr 1927 beschrieben. Diese
Relationen versuchen, die Streuung der Messwerte bei Vertauschen der
Observablen, und damit die Unterschiedlichkeit der Endzustande quantitativ zu
beschreiben. 1927 wurde die Kopenhagener Interpretation von Bohr und
Heisenberg formuliert, die auch als orthodoxe Interpretation der Quantenmechanik
bezeichnet wird. Sie stiitzte sich auf den Vorschlag von Max Born, das
Betragsquadrat der Wellenfunktion, die den Zustand eines Systems beschreibt, als
Wahrscheinlichkeitsdichte aufzufassen. Die Kopenhagener Deutung ist bis heute
die Interpretation der Quantenmechanik, die von den meisten Physikern vertreten
wird, obwohl es inzwischen zahlreiche andere Interpretationen gibt. In den Jahren
ab ca. 1927 vereinigte Paul Dirac die Quantenmechanik mit der speziellen
Relativitatstheorie. Er flihrte auch erstmals die Verwendung der Operator-Theorie
inklusive der Bra-Ket-Notation ein und beschrieb diesen mathematischen Kalkiil
1930 in einer Monografie.[12] Zur gleichen Zeit formulierte John von Neumann die
strenge mathematische Basis fiir die Quantenmechanik, wie z. B. die Theorie
linearer Operatoren auf Hilbertraumen, die er 1932 in einer Monografie
beschrieb.[13] Die Verwendung des Ausdrucks Quantenphysik ist erstmals 1929 in
Max Plancks Vortrag Das Weltbild der neuen Physik dokumentiert.[14] Die in dieser
Aufbauphase formulierten Ergebnisse haben bis heute Bestand und werden

allgemein zur Beschreibung quantenmechanischer Aufgabenstellungen verwendet.
ChatGPT fasst den Text dann wie folgt zusammen.

Die moderne Quantenmechanik begann im Jahr 1925 mit der Entwicklung der
Matrizenmechanik durch Werner Heisenberg, Max Born und Pascual Jordan sowie
der Wellenmechanik und der Schrddingergleichung durch Erwin Schrodinger. Die
neuen Ansatze fiihrten zu einem erweiterten Verstandnis der Observable, welche
nun formal als Funktionen aufgefasst werden, die einen Zustand in einen anderen

Zustand Uberfiihren. Jedes Teilchen muss wahrend des Fluges durch beide Spalte
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fliegen, damit ein Interferenzmuster erklart werden kann. Dem Zustand jedes
Teilchens wahrend des Fluges muss man beide Moglichkeiten zuschreiben, wobei
sich bei Beobachtung genau eine realisiert. Ein quantenmechanischer Zustand wird
durch eine Wellenfunktion oder einen Zustandsvektor wiedergegeben. Eine Folge
dieses neuartigen Observablenbegriffs ist, dass es formal nicht moglich ist, zwei
beliebige Observable ohne Angabe einer Reihenfolge auf einen Zustand wirken zu
lassen. Wenn es bei zwei Messprozessen auf ihre Reihenfolge nicht ankommt,
heilRen sie vertauschbar. Andernfalls verandert die zweite Messung den durch die
erste Messung erzeugten Zustand ein weiteres Mal. Die Kopenhagener
Interpretation von Bohr und Heisenberg aus dem Jahr 1927 ist bis heute die am
meisten vertretene Interpretation der Quantenmechanik, obwohl es zahlreiche
andere Interpretationen gibt. In den Jahren ab ca. 1927 vereinigte Paul Dirac die
Quantenmechanik mit der speziellen Relativitatstheorie und fiihrte die Operator-

Theorie inklusive der Bra-Ket-Notation ein.

Der Text Giber Quantenmechanik wurde von https://de.wikipedia.org/wiki/

Quantenphysik kopiert.

Chat-GPT hat den Text in einfachen kurzen Satzen zusammengefasst und die

wesentlichen Aspekte in exakt 10 Satzen wiedergegeben.

Beantwortung von Fragen

Eine der besten Moglichkeiten, das Modell dazu zu bringen, mit einer Antwort zu
reagieren, besteht darin, eine Frage zu stellen. Auch bei der Beantwortung von Fragen
sind der Prompt Anweisung, Kontext, Input- und Output-Indikatoren hinzuzufiigen. Die
Komponenten sind zwar nicht immer zwingend erforderlich, aber es ist eine gute Praxis

moglichst spezifische Anweisungen zu schreiben.

Beispiel:
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“ Was versteht man unter einer Bank?

Eine Bank ist eine Finanzinstitution, die verschiedene Dienstleistungen im Zusammenhang

S

mit Geld und Finanzen anbietet. Banken nehmen Einlagen von Kunden entgegen, verleihen
Geld an Kreditnehmer, bieten Kredite und Kreditkarten an, verwalten Vermogen, bieten
Zahlungsdienste an, wie zum Beispiel Uberweisungen und Schecks, und bieten oft auch

Beratungsdienste an, um Kunden bei der Verwaltung ihres Geldes zu unterstitzen.

Banken sind auch oft Teil eines nationalen oder internationalen Finanzsystems und arbeiten
eng mit anderen Banken, Regierungen und Regulierungsbehérden zusammen, um

sicherzustellen, dass das Finanzsystem stabil und sicher bleibt.

Es gibt verschiedene Arten von Banken, darunter Geschaftsbanken, Investmentbanken,
Zentralbanken und Genossenschaftsbanken. Jede Art von Bank hat spezifische Funktionen
und Aufgaben, aber im Allgemeinen bieten alle Banken Finanzdienstleistungen an, um den

Beddrfnissen von Privatpersonen, Unternehmen und Regierungen gerecht zu werden.

Hier ist Chat-GPT davon ausgegangen, dass ich mit Bank das Geldinstitut meine. Mit

etwas mehr Kontext kann Chat-GPT die erwartete Antwort erzeugen.

“ Was versteht man unter einer Bank in einem Park?

Eine Bank in einem Park bezieht sich in der Regel auf eine Sitzgelegenheit im Freien, die in
einem Park oder einer Griinanlage aufgestellt ist und den Besuchern des Parks als Ruhe- und
Entspannungsort dient. Es handelt sich oft um eine langliche Sitzflache aus Holz oder Metall,
die in regelmaBigen Abstéanden im Park aufgestellt ist. In einigen Fallen kann die Bank auch
mit einer Riickenlehne und Armlehnen ausgestattet sein, um zusatzlichen Komfort zu bieten.
Oft sind Parkbédnke auch mit einem Blick auf eine bestimmte Aussicht oder Sehenswiirdigkeit

platziert.

Der Kontext ,Park” hat hier den entscheidenden Unterschied gemacht. Chat-GPT hat auf

den Kontext ,Park” reagiert und statt einer Beschreibung des Geldinstituts eine
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Beschreibung der Sitzgelegenheit erstellt.

Text-Klassifizierung

Die Text-Klassifizierung ist ein Verfahren zur Einteilung (Klassierung) von Texten oder
Begriffen in Klassen. Bei der Text-Klassifizierung muss der Prompt die Anweisung zur
Klassifizierung enthalten, die moglichen Klassen und den zu klassifizierenden Text oder

die Begriffe.

Beispiel:

n Klassifiziere die folgenden Begriffe:
Python, C#, Deutschland, Niederlande, Australien, Indonesien, Elefant, Meise, JavaScript,
Java, Katze, Ameise, Spinne
Verwende die Klassen:
Land, Programmiersprache, Tier

Programmiersprache: Python, C#, JavaScript, Java
Land: Deutschland, Niederlande, Australien, Indonesien

Tier: Elefant, Meise, Katze, Ameise, Spinne

Chat-GPT hat erfolgreich die Begriffe ,Python, C#, Deutschland, Niederlande, Australien,
Indonesien, Elefant, Meise, JavaScript, Java, Katze, Ameise, Spinne“ in die Klassen
,Land, Programmiersprache, Tier" eingeordnet. Dabei hat Chat-GPT den Begriff ,Python”
in die Klasse der Programmiersprachen eingeordnet und nicht in die Klasse der Tiere.
Das ist korrekt, da Python eine Programmiersprache ist, aber eine Python ist auch ein

Tier.

Hier kann man Chat-GPT etwas auf die Spriinge helfen, indem man noch einmal

genauer nachfragt.
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u Ist die Python nicht auch ein Tier?

Ja, "Python" ist auch der Name einer Schlangenart, die in einigen Teilen der Welt heimisch
ist. In diesem Fall wirde der Begriff "Python" sowohl in die Kategorie "Programmiersprache”

als auch in die Kategorie "Tier" fallen.

Chat-GPT hat den Hinweis aufgenommen und die korrekte Schlussfolgerung daraus

gezogen.

Es ist auch moglich ganze Texte zu klassifizieren. Auch hier muss die Aufgabe, der

Input und die mdglichen Klassen im Prompt enthalten sein:

Um einen Text zu klassifizieren kann man wie folgt vorgehen:

“ Bewerte folgende Produktbewertung. Ist sie positiv oder negativ?
Als Frihlingsangebot die 4TB-Variante gesichert. Auf dem Laufwerk wird im Windows-
Betrieb eine versionierte Datensicherung der Bewegungsdaten geschrieben. Relativ viele
Zugriffe und das Laufwerk wird, im Gegensatz zu den Sandisk-Extreme-SSD-Laufwerken
nicht merklich warmer. Derzeit sind 3,2TB geschrieben, so dass ich davon ausgehen kann,
dass das Laufwerk auch die tatsachliche Kapazitat hat. Es gibt so viele Schwarze Schafe hie,
dass man darauf unbedingt achten muss. Mit im Lieferumfang ein kurzes USB-C-Kabel und
ein USB-C-auf-Standard-Adapter. Also super komplett. Tipp: Unbedingt ein USB-Kabel
anschaffen, was fiir die Lese- und Schreibgeschwindigkeiten auch vorgesehen ist. Der
Unterschied zum mitgelieferten Kabel ist enorm. Eine Investition, die sich bei diesen
Laufwerksdaten sehr lohnen kann. Wenn Amazon nochmal den Preis anbietet, greife ich
nochmals zu :-)

Die Produktbewertung ist positiv.

Das entspricht auch den 5-Sternen, die der Kunde in der Amazon Produktbewertung
vergeben hat. Mit Hilfe der Text-Kategorisierung kann man z.B. auch Fakten von

Fiktionen zu trennen.

Beispiel:
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n Bewerte die folgenden Aussagen mit wahr oder falsch.
Der Mars umkreist die Erde.
Der Mond kreist um die Erde.
Die Sonne kreist um die Erde.
Die Erde ist eine Scheibe.
Es gibt Leben auf dem Mond,
Der Jupiter ist naher an der Sonne als die Erde.

Der Mars umkreist die Erde: Falsch
Der Mond kreist um die Erde: Wahr
Die Sonne kreist um die Erde: Falsch
Die Erde ist eine Scheibe: Falsch
Es gibt Leben auf dem Mond: Falsch (bisher gibt es keine bestatigten Beweise flir Leben auf
dem Mond)
Der Jupiter ist ndher an der Sonne als die Erde: Falsch (Jupiter ist weiter von der Sonne

entfernt als die Erde)

Es wurden alle Fakten mit ,Wahr“ und alle Fiktionen mit ,Falsch” gekennzeichnet.

Gelegentlich gibt Chat-GPT noch ein paar Zusatzinformationen aus.

Unterhaltung

Chat-GPT ist auch in der Lage eine Unterhaltung zu flihren. Dies ist besonders niitzlich

fur die Entwicklung von Chatbot fiir den Kundenservice.

Im folgenden Beispiel wird Chat-GPT dazu verwendet, technische und wissenschaftliche
Antworten auf Fragen zu geben. Um das zu erreichen, wird in der Anweisung mit Hilfe

eine Rollenanweisung ausdriicklich darauf hingewiesen, wie es sich verhalten soll.
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“ Im Folgenden wird ein Gesprach mit einem Personal Trainer wiedergegeben. Der Ton des
Personal Trainers ist personlich.

Mensch: Hallo, wer sind Sie?

Kl: Guten Tag! Ich bin ein Personal Trainer. Wie kann ich dir heute helfen?
Mensch: Kannst Du mir einen Trainingsplan erstellen, um Gewicht abzunehmen?
KI:

Nattirlich kann ich das! Zuerst missen wir jedoch einige Informationen sammeln, um einen
Plan zu erstellen, der auf deine spezifischen Bedtrfnisse und Ziele zugeschnitten ist. Zum
Beispiel, wie oft trainierst du pro Woche im Moment? Und wie sieht deine aktuelle

Erndhrung aus?

Chat-GPT geht auf die Unterhaltung ein und fragt nach weiteren Details um die gestellte
Aufgabe zu meistern. Dabei wird ein personlicher Ton verwendet und der Mensch mit
,Du“ angesprochen. In der weiteren Unterhaltung werden dann weitere Details
abgefragt, bis Chat-GTP die Aufgabe erfiillen kann.
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n Ich trainiere aktuell 6-mal pro Woche eine Stunde. Auf meine Ernahrung achte ich nicht so
sehr.

Verstehe, vielen Dank fur die Informationen! Wenn dein Ziel ist, Gewicht zu verlieren, dann
empfehle ich dir, auf deine Erndhrung zu achten und eine kalorienreduzierte Erndhrung zu
verfolgen. Eine gute Ausgangsbasis ist, dass du taglich ca. 500 Kalorien weniger zu dir

nimmst, als du verbrauchst.

In Bezug auf das Training empfehle ich dir, eine Kombination aus Krafttraining und Herz-
Kreislauf-Training durchzufiihren. Du kannst zum Beispiel an drei Tagen pro Woche
Krafttraining machen und an drei anderen Tagen Herz-Kreislauf-Training. Das Krafttraining
sollte sich auf den gesamten Kérper konzentrieren und Ubungen wie Kniebeugen,
Ausfallschritte, Bankdricken und KlimmzUlge beinhalten. Beim Herz-Kreislauf-Training kannst
du zwischen verschiedenen Formen wahlen, wie z.B. Laufen, Radfahren, Schwimmen oder

auch HIIT-Training.

Es ist auch wichtig, dass du genligend Ruhezeiten einplanst, um deinem Kérper Zeit zur
Erholung zu geben und Verletzungen zu vermeiden. Wenn du Fragen hast oder zusatzliche

Unterstlitzung bendtigst, stehe ich dir gerne zur Verfligung!

Der Plan funktioniert. Weniger Kalorien aufzunehmen als zu verbrennen, fiihrt zu
Gewichtsverlust. Auch die Aussage, dass ich 6-Mal pro Woche trainiere, hat Chat-GPT
aufgenommen und einen entsprechenden Plan erstellt, der Krafttraining und Cardo
kombiniert.

Programmieren

Chat-GPT hat die Fahigkeit, Programmiersprachen zu verstehen und kann dabei helfen,
Programmcode zu schreiben, zu testen, zu analysieren, zu optimieren,
Sicherheitsprobleme aufzudecken und Programmcode in andere Programmiersprachen
zu Ubersetzen. Mit einfachen Prompts kann man schnell und effektiv Code generieren
und Testfalle erstellen. Auch komplexe Testautomatisierung und Optimierung sind

moglich. GitHub Copilot X ist ein hervorragendes Beispiel dafiir.
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Code schreiben

Um mit Chat-GPT Programmcode zu schreiben, muss ein Prompt in naturlicher Sprache
so prazise wie moglich formuliert werden. Um von Chat-GPT eine Funktion schreiben zu
lassen, muss der Prompt den Namen der Funktion, die Parameter, eine Beschreibung,
ihre Verwendung und die Programmiersprache enthalten. Zusatzlich kénnen noch

verwendete Bibliotheken und Schnittstellen festgelegt werden.

Es ist wichtig zu beachten, dass Chat-GPT nicht immer den gewiinschten Code
generiert oder den Code moglicherweise nicht optimal schreibt. Daher muss der
generierte Code sorgfaltig Uberpriift werden, um sicherzustellen, dass er den

Anforderungen entspricht.
Ein Beispiel fir die Anweisung an Chat-GPT, eine Funktion zu schreiben, konnte lauten:

Schreibe einen HTTP-Server, der auf einen HTTP Request mit dem Response "Hello

Word" antwortet in der Programmiersprache Java fur Java 11.
Die Antwort lautet wie folgt:

Gerne! Hier ist ein Beispielprogramm in Java 11, das einen HTTP-Server startet und auf

einen HTTP-Request mit dem Response "Hello World" antwortet:

i mport java.io.| OException;
i mport java.io.Qutput Stream
i nport java. net. | net Socket Addr ess;
i mport com sun. net. httpserver. H t pServer;
i mport com sun. net. httpserver. Htt pExchange;
i mport com sun. net. httpserver. H t pHandl er;
public class HtpServer Exanpl e
{
public static void main(String[] args) throws | CException {
int serverPort = 8000,
Htt pServer server = HttpServer.create(new | net Socket Address
(serverPort), 0);
server.createContext("/", new HttpHandl er() {

public void handl e( Ht pExchange exchange) throws
| OException {
String response = "Hello World";
exchange. sendResponseHeader s( 200, response.length());
Qut put St ream os = exchange. get ResponseBody() ;

Version 0.1.0 Prompt Engineering Guide

Michael Jentsch Seite 29



os.write(response. getBytes());
0s. cl ose();

}
1)

server. set Executor(null);
server.start();
Systemout.println("Server started on port " + serverPort);

Dieses Programm verwendet die com.sun.net.httpserver-API von Java, um einen HTTP-
Server zu starten. Die create-Methode des HttpServer-Objekts erstellt einen neuen
HTTP-Server an der angegebenen Adresse und Port-Nummer. Die createContext-
Methode des Servers erstellt einen Kontext, der die URL-Muster enthalt, auf die der
Server horen soll, und einen Handler, der ausgefihrt wird, wenn eine Anforderung auf
dieses Muster trifft. In diesem Fall hort der Server auf den Stammkontext / und der
Handler sendet einfach die Antwort "Hello World" zuriick. Der setExecutor(null)-Aufruf
stellt sicher, dass der Server alle Anfragen im Hauptthread des Programms verarbeitet,
was fur dieses einfache Beispiel ausreichend ist. SchlieBlich wird der Server mit der
start-Methode gestartet und eine Meldung wird auf der Konsole ausgegeben, um

anzuzeigen, dass der Server gestartet wurde.

Wie erwartet lauft nun ein HTTP-Server auf Port 8000 der bei einem Aufruf von
http://localhost:8000/ mit ,Hello World“ antwortet und nur Java 11 kompatiblem Java-

Code erstellt.

Das Programmieren ist der Fahigkeiten von Chat-GPT mit einem enormen Potential,
aber es stoRt auch schnell an seine Grenzen, da es sich um ein Sprachmodell handelt,
dass keine echten Kenntnisse liber die Funktionsweise von Software-Tools,
Frameworks und Programmiersprachen besitzt, nicht debuggen kann, um evtl.
vorhandene Fehler in Code zu identifizieren und keinen Compiler hat, um dem Code zu
Ubersetzen, um zu Uberprifen, ob der erstellte Programmcode tiberhaupt kompilierbar

ist.

Testen

Wenn man mit Chat-GPT Code testen mochte, gibt es folgende Dinge zu beachten:
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« Dokumentation und Lesbarkeit
Chat-GPT kann Code der gut kommentiert und leicht zu lesen ist deutlich besser
testen, da Chat-GPT den Code besser verstehen und den Test effektiver durchfiihren

kann.

+ Klare Anweisungen
Es ist wichtig, Chat-GPT klare Anweisungen dartiber zu geben, wie der Code getestet
werden soll. Gibt es eine spezielle Eingabe, die getestet werden soll, muss diese

Eingabe im Prompt angegeben werden.

+ Einfaches Testbeispiel
Damit Chat-GPT leicht bestimmen kann, ob der Code korrekt funktioniert, ist es
hilfreich, ein bekanntes Testbeispiel zu verwenden, das leicht zu verstehen und zu
Uberpriifen ist. Auf diese Weise wird es fir Chat-GPT einfacher, den Test

durchzufihren

+ Feedback
Wenn man Feedback von Chat-GPT zu dem Code erhalten mochte, kann man Chat-
GPT dazu auffordern Feedback zu geben oder eine konkrete Detailfragen stellen, die

im Feedback abdecken werden soll.

Durch die Berlicksichtigung dieser Punkte kann man sicherstellen, dass Chat-GPT den
Programmcode effektiv testet und gezieltes Feedback liefert. Man sollte aber immer
beachten, dass Chat-GPT mdglicherweise nicht in der Lage ist, komplexe

Codestrukturen oder Algorithmen zu testen.

Hier ein paar Beispiele:
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n Bitte Uiberpriife den folgenden JavaScript Code.
console.log('22-array-filter-sort-map’);

const studentsArray = |
{ name: 'Suraj, year: 2019, ranking: 4 },
{ name: "Amit’, year: 2019, ranking: 5 },
{ name: 'Akash’, year: 2018, ranking: 4 },
{ name: ‘Dinanath’, year: 2019, ranking: 7 },
{ name: 'Sagar’, year: 2017, ranking: 3 },
]

console.log(‘Higest Rank Holders!,
studentsArray
filter(student => student.year === 2019 && student.ranking >=5)
.sort((n1, n2) => nl.ranking - n2.ranking)
reverse()
.map(student => student.name)

Der Code sieht korrekt aus und wird die Namen der Schiiler ausgeben, die im Jahr 2019 eine
Bewertung von mindestens 5 erhalten haben und deren Rangfolge in absteigender

Reihenfolge sortiert ist.

Hier ist eine kurze Zusammenfassung, was der Code macht:

Die Variable *studentsArray™ enthalt ein Array von Schiilerobjekten mit ihren Namen,
ihrem Jahr und ihrer Rangfalge.

* “filter ()" wird verwendet, um nur die Schiler im Jahr 2019 auszuwéhlen, die eine
Bewertung von 5 oder héher haben.

* “sort()" wird verwendet, um das Array nach der Rangfolge aufsteigend zu sortieren.
* “reverse()’ wird verwendet, um das sortierte Array in absteigender Reihenfolge zu
sortieren.

* “map()" wird verwendet, um nur die Namen der Schiiler zurlickzugeben.

Das Ergebnis der Ausflihrung des Codes wird eine Zeile in der Konsole ausgeben, die
"Higest Rank Holders: " enthalt, gefolgt von den Namen der Schiiler, die den Bedingungen

entsprechen.
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Beispiel: Uberpriifung von JavaScript Code, der eine Liste filtert und sortiert.

“ Bitte liberprife die folgene QueryDSL Methode und gib mir eine kurze Zusammenfassung
darlber, was der Inner-Join macht.
public Contact getContact(long providerld, long contactld) {
QProvider provider = QProvider.provider;
QContact contact = QContact.contact;
return new JPAQuery(em).from(provider)
.InnerJoin({provider.contact, contact)
.where(provider.id.eq(providerld), contact.id.eq(contactld))
.singleResult(contact);

Die Methode " getcontact(long providerId, long contactId)” verwendet QueryDSL, um
einen Kontakt (" contact™) anhand der IDs des Anbieters (* Provider™) und des Kontakts

abzurufen.

In der Methode wird eine ~JpAQuery” erstellt, die die * EntityManager® (" em”) verwendet, um
eine Abfrage an die Datenbank zu senden. Dann wird die ~from™ -Methode verwendet, um

die " provider™ -Entitat zu wahlen, auf der die Abfrage ausgeflihrt werden soll.

Die *innerJoin® -Methode verkniipft die ~Provider™ -Entitat mit der * contact™ -Entitat, indem

sie das Attribut ~ contact™ der " Provider® -Entitat als Join-Target verwendet.

Die “where™ -Methode legt die Bedingungen fir die Abfrage fest, die besagen, dass die ~id"
des “provider™ der Ubergebenen ~providerid® entsprechen muss und die “id" des

“contact™ der (ibergebenen " contactId™ entsprechen muss.

SchlieBlich wird die ~singleresult™ -Methode aufgerufen, um das Ergebnis der Abfrage

zurlickzugeben, das ein ~contact™ -Objekt ist.

Zusammenfassend erstellt diese Methode eine Abfrage, die einen “Provider™ mit einem
bestimmten " contact® verkniipft und das ~contact® -Objekt zurlickgibt, das der
Uibergebenen " contactId® entspricht. Der *innerloin® fligt der Abfrage einen Join hinzu, der
sicherstellt, dass nur *contact™ -Objekte zurlickgegeben werden, die mit einem ~Provider®

verknUpft sind.

Beispiel: Uberpriifung von QueryDSL Code (Java) um ein Contact Objekt aus der

Datenbank zu laden, dass mit dem Provider verkniipft ist.
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Optimieren

Chat-GPT kann dabei helfen vorhandenen Code zu optimieren, indem es Tipps und

Ratschlage gibt, wie der Code optimiert werden konnte.

Hier einige Moglichkeiten, wie man Chat-GPT nutzen kann, um Programmcode zu

optimieren:

+ Fragen Stellen
Man kann Chat-GPT einfache Fragen stellen, um zu erfahren, wie bestimmte Teile

des Codes verbessert werden konnen.

Beispiele:
"Wie kann ich die Laufzeit meines Codes reduzieren?"

"Wie kann ich meinen Code modularer gestalten?"

+ Nach Feedback und Vorschlagen fragen
Wie schon beim Testen, kann man Chat-GPT um Feedback oder Vorschlage fir
Verbesserungen bitten. Chat-GPT wird dann Hinweise dazu geben, ob der Code

optimiert werden kann und welche Anderungen vorgenommen werden kénnen.

Analysieren

Es ist moglich, Chat-GPT einen Programmcode zur Analyse vorzulegen. Chat-GPT wird
versuchen den Code zu lesen und die Bedeutung des Codes zu erklaren, einschliel3lich

Syntax, Funktionen, Variablen und Kontrollstrukturen.

Das Folgende Beispiel zeigt sehr anschaulich, wie gut Chat-GPT Programmcode
verstehen kann oder hatten sie gewusst, was bei der Addition von 2 JavaScript Arrays in
der Form [T, 2, 3] + [4, 5, 6] herauskommt? Chat-GPT weil es.
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n Was ergibt der folgende JavaScript Code?
(1,2 3] + [4, 5 6]

Wenn Sie den folgenden JavaScript-Code ausflihren:

['j Copy code

Es wird eine Zeichenkette (String) erzeugt, indem die beiden Arrays mithilfe der binaren

Addition konkateniert werden. Das Ergebnis ist eine neue Zeichenkette:

arduino ['j Copy code

Das Plus-Zeichen (" +*) dient hier als Konkatenationsoperator, da es sich bei den Operanden

um Arrays und nicht um Zahlen handelt. Wenn Sie die Elemente der beiden Arrays
tatsachlich addieren mdchten, miissen Sie eine Schleife schreiben oder eine Array-Methode

wie “map" oder *reduce’ verwenden.

Dieses Beispiel ist aus dem Github Repository ,What the f*ck JavaScript?” dass unter
https://github.com/denysdovhan/wtfjs zu finden ist und eine umfangreiche Liste von
unerwartetem JavaScript Verhaltensweisen enthélt. Sehr unterhaltsam aber auch

irritierend .....

Dokumentieren

Wie schon in den obigen Beispielen gezeigt, ist Chat-GTP sehr gut darin, Code zu
dokumentieren. Die Dokumentation ist immer sehr ausfihrlich und in den oben
gezeigten Beispielen auch immer korrekt. Einzig die Klassifikation von kurzen
Programmcode Elementen ist noch schlecht. So wird der Code aus dem Beispiel als

CSS bzw. arduino klassifiziert, obwohl es sich in beiden Fallen um JavaScript handelt.
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D Copy code

arduino D Copy code

Sicherheitsprobleme aufdecken

Chat-GPT kann auch Sicherheitsliicken in Programmcode erkennen bzw. beseitigen.
Dariber hinaus kann Chat-GPT auch als eine Informationsquelle flir Programmierer
dienen, indem es dabei hilft, Kenntnisse in Sicherheit und Best Practices zu erweitern.
Chat-GPT kann z.B. verschiedene Arten von Sicherheitsliicken erklaren. Darunter unter
anderem SQL-Injection, Cross-Site-Scripting (XSS), Cross-Site-Request-Forgery (CSRF)
und mehr. Es kann auch Programmierern dabei helfen, Best Practices zu erlernen, um

solche Sicherheitsliicken in ihrem Code zu vermeiden.

Im Folgende Beispiel hat Chat-GPT die Sicherheitsliicke korrekt identifiziert und einen

Losungsvorschlag gemacht.
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n Hat der folgende PHP-Code irgendwelche Sicherheitslicken?
<?php

$offset = §_GET['offset’]; // beware, no input validation!
$query = "SELECT id, name FROM products ORDER BY name LIMIT 20 OFFSET $offset;”;
$result = pg_query($conn, Squery);

7>

Ja, der Code hat eine Sicherheitsliicke, da er die Eingabe von $_GET['offset’] direkt in die
SQL-Abfrage einfligt, ohne sie zu validieren oder zu bereinigen. Dies kann zu SQL-
Injektionsangriffen flihren, bei denen ein Angreifer schadlichen Code in die Abfrage einfligt,
um unerwiinschte Aktionen auf der Datenbank auszufiihren oder vertrauliche Daten zu

stehlen.

Um die Sicherheit zu verbessern, sollten Eingaben immer validiert und bereinigt werden,
bevor sie in SQL-Abfragen verwendet werden. Eine Mdglichkeit, dies zu tun, besteht darin,
PDO Prepared Statements oder Parameterized Queries zu verwenden, die Eingaben
automatisch validieren und bereinigen und so SQL-Injektionen verhindern kénnen. Ein

Beispiel hierfir:

[i'] Copy code

Dabei wird das Fragezeichen in der SQL-Abfrage durch ein Platzhalter ersetzt, der spater
durch den Wert von $offset ersetzt wird. Durch die Verwendung von prepared statements
wird die Eingabe automatisch bereinigt und validiert, und SQL-Injektionen kénnen

vermieden werden.

Auch im folgenden einfachen Beispiel wird der offensichtliche Fehler sofort erkannt.
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Hat der folgende Programmcode Sicherheitsliicken?
export const API_KEY = “f98ac99dc0d2c25d695f7b7e1cc7de18"

const requests = {
fetchTrending: “/trending/all/week?api_key=${API_KEY}&language=en-US’,
fetchNetflixOriginals: */discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_networks=213",
fetchActionAndAdventureSeries: “/discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=10759",
fetchAnimationSeries: “/discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=16",
fetchComedySeries: ‘/discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=35",
fetchCrimeSeries: “/discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=80",
fetchDocumentarySeries: “/discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=99’,
fetchDramaSeries: "/discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=18’,
fetchFamilySeries: /discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=10751",
fetchKidsSeries: “/discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=10762",
fetchMysterySeries: "/discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=9648",
fetchNewsSeries: “/discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=10763",
fetchRealitySeries: ‘/discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=10764,
fetchScifiSeries: “/discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=10765",
fetchSoapSeries: /discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=10766",
fetchTalkSeries: */discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=10767",
fetchWarAndPoliticsSeries: “/discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=10768",
fetchWesternSeries: "/discover/tv?api_key=${API_KEY}&with_genres=37",

fetchTopRated: '/movie/top_rated?api_key=${API_KEY}&language=en-US’,
fetchActionMovies: “/discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=28",
fetchAdventureMovies: “/discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=12’,
fetchAnimationMovies: */discover/movie?api_key=${API_KEY)&with_genres=16",
fetchComedyMovies: ‘/discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=35",
fetchCrimeMovies: “/discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=80’,
fetchDocumentaries: */discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=99’,
fetchDramaMovies: ‘/discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=18,
fetchFamilyMovies: “/discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=10751,
fetchFantasyMovies: */discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=14",
fetchHistoryMovies: “/discover/movie?api_key=${AP|_KEY}&with_genres=36",
fetchHorrorMovies: “/discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=27",
fetchMusicMovies: “/discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=10402",
fetchMysteryMovies: “/discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=9648",
fetchRomanceMovies: “/discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=10749",
fetchScifiMovies: */discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=878",
fetchTvMovies: "/discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=10770",
fetchThrillerMovies: */discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=53",
fetchWarMovies: */discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=10752",
fetchWesternMovies: '/discover/movie?api_key=${API_KEY}&with_genres=37",

export default requests

Der vorliegende Programmcode enthalt keine offensichtlichen Sicherheitsliicken, da es sich
lediglich um eine Sammlung von URLs handelt, die API-Anfragen an eine externe Ressource
senden. Es gibt keine offensichtliche Méglichkeit, dass der Code selbst schadlichen Code

ausfiihrt oder dass Benutzerdaten geféhrdet sind.

Allerdings enthalt der Code eine API-Schiissel-Information, die &ffentlich verfligbar
gemacht wird. Es ist wichtig, diesen Schlissel geheim zu halten, da er verwendet werden
kann, um unbefugten Zugriff auf die externe Ressource zu verhindern. Es ist auch wichtig,

den Schliissel regelmaBig zu dndern, um das Risiko eines Missbrauchs zu minimieren.
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Das folgende Beispiel zeugt, wie Chat-GPT anhand eines einfachen Beispiels CORS

erklart.

n Kannst Du mir ein Beispiel flir eine Cross-Origin-Resource-Sharing Sicherheitsllicke geben?

Ja, gerne! Ein Beispiel fiir eine Cross-Origin-Resource-Sharing (CORS) Sicherheitsliicke ist wie
folgt:

Angenommen, Sie haben eine Website www.example.com, die JavaScript-Code enthalt, der

auf Ressourcen auf einer anderen Website zugreift, z.B. www.vulnerable.com. Wenn

www.vulnerable.com keine entsprechenden CORS-Header konfiguriert hat, um den Zugriff

auf seine Ressourcen von einer anderen Domain aus zu beschrénken, kann der JavaScript-

Code von www.example.com mdglicherweise auf die Ressourcen von www.vulnerable.com

zugreifen, was zu einer Sicherheitsllicke flihren kann.

Ein Angreifer kann dies ausnutzen, indem er eine bdsartige Website erstellt, die JavaScript-

Code enthalt, der auf Ressourcen von www.vulnerable.com zugreift. Wenn ein Benutzer

dann auf diese bosartige Website zugreift, kann der JavaScript-Code Daten von

www.vulnerable.com stehlen oder sogar bosartigen Code ausfiihren.

Um dies zu verhindern, sollte www.vulnerable.com entsprechende CORS-Header

konfigurieren, um den Zugriff auf seine Ressourcen von anderen Domains zu beschranken.
Dies kann durch das Festlegen von Access-Control-Allow-Origin auf eine bestimmte Domain
oder durch das Verwenden von Access-Control-Allow-Credentials, Access-Control-Allow-
Methods und Access-Control-Allow-Headers erfolgen, um die erforderlichen

Zugriffskontrollen durchzuflhren.

Hinweis: Ob es eine gute Idee ist sich eine Sicherheitsliicke von Chat-GPT erklaren zu
lassen ist fraglich. Vor allem weil das Ergebnis von einem Experten iberpriift werden
muss, der eigentlich keine Erklarung bendotigt und auf bessere Quellen (z.B.

https://owasp.org/) zugreifen kenn.

Code libersetzen

Chat-GPT kann auch Programmcode von einer Programmiersprache in eine andere

ubersetzen. Jedoch ist es wichtig zu beachten, dass Chat-GPT kein Compiler ist und
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keine spezifischen Kenntnisse iber bestimmte Programmiersprachen, Frameworks
oder deren Eigenschaften hat. Daher ist nicht sichergestellt, dass eine fehlerfreie bzw.

effiziente Ubersetzung erzielt wird.

Hier ein paar Beispiele:
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u Ubersetze folgenden Flutter Programmcode in Java fiir Android.
import ‘package:flutter/material.dart’;
import ‘package:overflown/page.dart’;

void main() => runApp(MyApp());

class MyApp extends StatelessWidget {
@override
Widget build(BuildContext context) {
return Material App(
title: 'Flutter Demo’,
theme: ThemeData(
primarySwatch: Colors.blue,
),
home: Page1(),
);
}
}

Hier ist der Gbersetzte Code in Java flir Android:

Ej Copy code

import android
import androidx
import androidx

import com

public class MainActivity extends AppCompatActivity {

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

super (savedInstanceState);

setContentVview(R.layout.activity main);
getSupportActionBar() 0);
getSupportFragmentManager() 0

(R.id.container, new Pagel())

(O

Bitte beachten Sie, dass Flutter und Android unterschiedliche Programmiersprachen und

Frameworks verwenden, daher kann die Ubersetzte Version unterschiedlich aussehen und

maoglicherweise einige Anpassungen erfordern.
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n Ubersetze folgenden C# Code in die Programmiersprache Java.

public static string CreateMD5(string input) {
using (System.Security.Cryptography.MD5 md5 =
System.Security.Cryptography.MD5.Create())

{
byte[] inputBytes = System.Text.Encoding.ASCIl.GetBytes(input);
byte[] hashBytes = md5.ComputeHash(inputBytes);
return Convert.ToHexString(hashBytes); // .NET 5 +

public static String createMD5(String input) {
try {
MessageDigest md = MessageDigest.getinstance("MD5");
byte[] inputBytes = input.getBytes(StandardCharsets.US_ASCII);
byte[] hashBytes = md.digest(inputBytes);
return bytesToHex(hashBytes); // utility method to convert bytes to hexadecimal string
} catch (NoSuchAlgorithmException e) {
throw new RuntimeException("MD5 algorithm not available”, e);
}
}

private static String bytesToHex(byte[] bytes) {
StringBuilder builder = new StringBuilder();
for (byte b : bytes) {
builder.append(String.format(*%02x", b));

}
return builder.toString();

}

Beim Ubersetzen von Code hat Chat-GPT noch so seine Probleme. Sowohl
Formatierung als auch die Qualitat des Codes ldsst beim Ubersetzen von

Programmcode haufig zu wiinschen Ubrig. Trotzdem ist es eine Moglichkeit, beim
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Ubersetzen von Code in eine andere Programmiersprache erst mal einen Ansatz zu

haben, auf dem man dann aufbauen kann.

Softwarearchitektur erstellen

TODO: https://arxiv.org/abs/2302.14600

Fortgeschrittenes Prompting

Fortgeschrittenes Prompting zielt darauf ab, spezifischere bzw. genauere Antworten zu
aus dem Sprachmodell zu erzeugen. Fortgeschrittenes Prompting ist ein
leistungsfahiges Instrument zur Verbesserung der Genauigkeit und Effizienz und zur

Anpassung der Antworten an bestimmte Aufgaben oder Anwendungen.
Einige potenzielle Vorteile von ,Fortgeschrittenen Prompting”:

 Verbesserte Genauigkeit
Durch spezifischere Anweisungen oder Kontext, kann das Modell genauere und

relevantere Antworten erzeugen.

+ Anpassungsfahigkeit
Feinabstimmung eines Sprachmodells, um Antworten zu generieren, die einem
bestimmten Stil oder Tonfall entsprechen, spezifisches Vokabular und Wissen
einbeziehen oder fiir einen bestimmten Themenbereich bzw. Anwendungsfall

relevant sind.

« Effizienz

Reduktion der Iterationen, um eine korrekte Antwort zu generieren.

Zero-Shot Prompting

Ein Zero-Shot-Prompt ist ein einfacher Prompt, wie in den vorherigen Kapiteln schon
haufig gesehen. Der Begriff Zero-Shot-Prompting wird auch oft verwendet, wenn im
Prompt keine Beispiele angegeben werden. Ein typisches Beispiel fiir einen Zero-Shot-

Prompt bei einer Frage-Antwort-Aufgabe ware "Wer hat die Bibel geschrieben?”
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n Wer hat die Bibel geschrieben?

Die Bibel ist eine Sammlung von Schriften, die liber einen Zeitraum von Jahrhunderten von
vielen verschiedenen Autoren verfasst wurden. Die genaue Anzahl der Autoren ist nicht

bekannt, da viele der Texte anonym oder pseudonym verfasst wurden.

Das Alte Testament der Bibel besteht aus 39 Biichern, die von verschiedenen jlidischen
Autoren verfasst wurden, die in der Zeit von etwa 1200 v. Chr. bis etwa 165 v. Chr. lebten.

Einige der bekanntesten Autoren sind Moses, David, Salomo, Jesaja und Jeremia.

Das Neue Testament der Bibel besteht aus 27 Blichern, die von verschiedenen christlichen
Autoren verfasst wurden, die in der Zeit von etwa 50 n. Chr. bis etwa 100 n. Chr. lebten. Die
vier Evangelien (Matthaus, Markus, Lukas und Johannes) erzahlen die Geschichte von Jesus
Christus und wurden von seinen Jiingern oder ihren Schiilern verfasst. Andere Biicher des

Neuen Testaments wurden von Paulus, Petrus, Jakobus und anderen verfasst.

Es ist wichtig anzumerken, dass die Bibel von vielen Menschen im Laufe der Jahrhunderte
kopiert und tibersetzt wurde, was zu vielen verschiedenen Versionen und Ubersetzungen

geflihrt hat.

In dem obigen Beispiel ist ein Zero-Shot-Prompt ausreichend, um die Frage zu

beantworten.

Wenn Zero-Shot nicht funktioniert, empfiehlt es sich, in der Eingabeaufforderung

Demonstrationen oder Beispiele zu geben, was zu Few -Shot-Prompting flihrt.

Few-Shot Prompting

Few-Shot Prompting bezieht sich auf eine Technik, bei der im Prompt ein oder mehrere
(wenige) Beispiele angegeben werden, um eine bestimmte Aufgabe zu erfiillen. Few-
Shot-Prompts sind sehr effektiv, um eine Aufgabe mit wenigen Eingaben zu erledigen da

nur wenige Beispiele bendtigt werden, die leicht angepasst werden konnen.

Mit dem Few-Shot Prompting kann das Modell auf eine Aufgabe feinabgestimmt

werden, um die gewtiinschten Ergebnisse zu erzielen. Dies ermdglicht es Prompt-
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Engineers, schneller und effizienter zu arbeiten, da sie nicht jedes Mal von Grund auf

eine neue Prompt-Strategie entwickeln missen.

Ein Prompt-Engineer kann Few-Shot Prompting nutzen, um eine neue Aufgabe zu I6sen,
indem er nur wenige Beispiele oder eine kurze Anleitung als Eingabe bereitstellt. Das
Modell nutzt dann sein Verstandnis der Sprache, um die erforderlichen Informationen zu
extrahieren und eine Antwort oder Losung zu generieren. Few-Shot Prompting ist eine
vielversprechende Technik, die das Potenzial hat, den Prozess der Prompt-Erstellung

signifikant zu beschleunigen und zu vereinfachen.

Few-Shot Prompting Beispiel:

Ein "Etwas" ist ein tragbares elektronisches Gerat, das es seinen Benutzern
ermdoglicht, Anrufe zu tatigen und entgegenzunehmen, Textnachrichten zu senden
und zu empfangen, im Internet zu surfen, Musik zu horen, Videos anzusehen und

viele andere Funktionen auszufiihren.
Dies ist ein Beispiel Satz, in dem das Wort "Etwas" verwendet wird.

Ich war in der S-Bahn unterwegs und alle Menschen um mich herum hatten ihr

"Etwas" in der Hand.

Ein "Salto" zu machen bedeutet, eine akrobatische Bewegung auszufiihren, bei der
man sich in der Luft um die eigene Korperachse dreht und anschlieend wieder auf

den Boden landet.

Ein Beispiel fir einen Satz, in dem das Wort "Salto" verwendet wird, ist:
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n Ein "Etwas" ist ein tragbares elektronisches Geréat, das es seinen Benutzern ermdglicht,
Anrufe zu tatigen und entgegenzunehmen, Textnachrichten zu senden und zu empfangen,
im Internet zu surfen, Musik zu héren, Videos anzusehen und viele andere Funktionen
auszufiihren.

Dies ist ein Beispiel Satz, in dem das Wort "Etwas" verwendet wird.
Ich war in der S-Bahn unterwegs und alle Menschen um mich herum hatten ihr "Etwas" in
der Hand.

Ein "Salto" zu machen bedeutet, eine akrobatische Bewegung auszufiihren, bei der man sich
in der Luft um die eigene Korperachse dreht und anschlieBend wieder auf den Boden landet.
Ein Beispiel fiir einen Satz, in dem das Wort "Salto" verwendet wird ist:

Die Turnerin fihrte einen perfekten Salto aus und erhielt daflr die hochste Punktzahl.

Chat-GPT versucht nun einen Satz zu erstellen, der dem Satz ,Ich war in der S-Bahn
unterwegs und alle Menschen um mich herum hatten ihr ,Etwas’ in der Hand.”
Entspricht und inhaltlich zum Salto passt. Anhand des einen Beispiels konnte Chat-GPT
nun einen ,ahnlichen’ Satz erstellen, der Inhaltlich und thematisch von dem

ursprunglichen Beispiel abweicht.

,Die Turnerin fiihrte einen perfekten Salto aus und erhielt dafiir die hochste
Punktzahl.”

Ein anderes Beispiel fir Few-Shot Prompting ist:

Vervollstandige den Satz "Zucker macht Menschen " in der Form wie die folgenden
Beispiele: Geld macht Menschen nicht glicklich.
Wald macht Menschen gesund.

Sport macht Menschen schlau.
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n Vervollsténdige den Satz "Zucker macht Menschen " in der Form wie die folgenden
Beispiele:
Geld macht Menschen nicht glicklich.
Wald macht Menschen gesund.
Sport macht Menschen schlau.

Zucker macht Menschen sichtig.

In dem Beispiel enthalt Chat-GPT 3 Beispiele, um das Modell auf die Aufgabe
vorzubereiten und die Aufgabe, den Satz ,Zucker macht Menschen ..., zu
vervollstandigen. Die Reihenfolge spielt hier keine groRe Rolle. Chat-GPT erkennt die

Aufgabe und tibernimmt die Form aus den Beispielen.

Ob Zucker siichtig macht, ist umstritten und hier auch nicht relevant.

Zitat: ,Mit dem Begriff Sucht im Zusammenhang mit Nahrungsaufnahme sollte
vorsichtig umgegangen werden, da wir Gber diese Phanomene beim Essen noch
nicht genug wissen. Und Essen ist im Gegensatz zu Alkohol oder Drogen fir unser
Uberleben notwendig.”

https://www.ugb.de/ernaehrungsberatung/zuckersucht/

Mit dem ,Regenerate Response” Button kann man Chat-GPT um eine andere Antwort
bitten. Auf den obigen Prompt bekommt man von Chat-GPT noch folgende andere
Antworten.

+ Zucker macht Menschen krank.

+ Zucker macht Menschen dick und kann ihre Gesundheit beeintrachtigen.
Mit Hilfe von Few-Shot Prompting kann man das Verhalten der Kl sehr stark

beeinflussen. Folgendes Beispiel zeigt, das anhand einer Math-Aufgabe, die Chat-GPT

ohne die 3 Beispiele ganz anders gelost hat.

Prompt ohne Beispiele:
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n Berechne das Ergebnis der Gleichung "8+8".

Die Losung der Gleichung "8+8" ist 16.

Ganz klar. 8 + 8 ist 16. Chat-GPT hat die Aufgabe wie erwartet gelost.

Nun noch einmal die gleiche Aufgabe mit ein paar Beispielen, anhand derer Chat-GPT

eine andere Berechnung des Ergebnisses veranlassen sollte.

n Berechne das Ergebnis der Gleichung "8+8". Folge dabei den folgenden 3 Mustern.

5+5=12
6+6 = 14
7+7 =16

Basierend auf den gegebenen Mustern:

5+ 5= 12 (doppelt und minus 2)
6 + 6 = 14 (doppelt und minus 4)
7 + 7 = 16 (doppelt und minus 6)

Daraus folgt, dass:
8 + 8 = 18 (doppelt und minus 8)

Also ist das Ergebnis der Gleichung "8+8" gleich 18.

Chat-GPT hat die 3 Beispiele analysiert, das Muster darin erkannt und die Lésung ,8 + 8
= 18" gefunden. So kann mit Hilfe von Beispielen das Verhalten der Kl an die gestellt
Aufgabe angepasst werden. Das ist sehr hilfreich, wenn der Kontext nicht offensichtlich
ist und es einfacher ist ein paar Beispiele zu geben als den Kontext aufwandig zu

erklaren.

Es ist auch moglich, Chat-GPT einen Few-Shot-Input zu geben, da Chat-GPT den Hinweis
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»Few-Shot-Input” versteht und die Eingaben entsprechend verarbeiten kann.
Hier ein Beispiel:

Prompt:

Schreibe eine kurze Geschichte lber eine Person, die unerwartet Superkrafte
bekommt.

Few-shot Input: Der Name der Person ist Alex und er ist ein durchschnittlicher
Bliroangestellter. Eines Tages, als er auf dem Heimweg von der Arbeit ist, wird er

von einem Meteoriten getroffen.
Ausgabe:

Alex war ein durchschnittlicher Biiroangestellter, der Tag fiir Tag seine Routine im
Biro absolvierte. Eines Tages war er auf dem Heimweg von der Arbeit, als er einen
seltsamen leuchtenden Gegenstand am Himmel sah. Es war ein Meteorit! Bevor er

reagieren konnte, wurde er von dem Meteorit getroffen und fiel zu Boden.

Als er aufwachte, bemerkte er, dass sich etwas verandert hatte. Er fiihlte sich
starker und schneller als je zuvor. Er konnte pl6tzlich enorme Gewichte heben und
unglaublich schnell laufen. Verwirrt und verangstigt von seiner neuen Starke,

beschloss Alex, seine Fahigkeiten zu testen.

Er sprintete durch die Stral3en seiner Stadt und sprang miihelos lber Gebaude. Er
konnte durch Wande brechen und seine Hande in Flammen setzen. Alex hatte

Superkrafte!

Am Anfang war er Uberwaltigt von seiner neuen Kraft und hatte Angst, was die
Menschen in seiner Umgebung denken wiirden. Aber dann erkannte er, dass er
seine Fahigkeiten fiir das Gute einsetzen konnte. Er beschloss, seine Stadt vor

Kriminalitat und Unheil zu schiitzen.

Mit seinen neuen Kraften verhinderte Alex Raubiberfalle und half Menschen in Not.

Er wurde schnell zu einem Helden in seiner Stadt und genoss das Gefiihl, anderen
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helfen zu konnen. Alex hatte endlich einen Sinn in seinem Leben gefunden.

In den folgenden Wochen und Monaten entwickelte Alex seine Fahigkeiten weiter
und erkannte, dass er noch viel mehr erreichen konnte. Er entschied sich, seine

Krafte zu nutzen, um gegen das Bose in der Welt anzukampfen.

Und so wurde Alex zu einem der machtigsten Superhelden der Welt. Aber er
erinnerte sich immer daran, dass seine Krafte ihm gegeben wurden, um anderen zu

helfen und die Welt zu einem besseren Ort zu machen.

Mit diesem Few-Shot-Input wurde das Modell fiir die Aufgabe feinabgestimmt und der

Geschichte eine bestimmte Richtung gegeben.

Few-Shot-Prompting kann auch gut fiir Programmieraufgaben genutzt werden. Z.B. um
ein SQL-Statement zu erstellen, das Daten aus einer (unbekannten) Datenstruktur
selektiert. In den Few-Shot Inputs kann man die notigen Tabellen anreil3en und dann

eine konkrete Frage zu den bendtigten Daten stellen.

Beispiel Prompt:

Q Selektiere alle Produkte

A: SELECT id, product_code, product _nane, description, list_price
FROM

“products’;

Hitt

Q Selektiere alle Kunden

A: SELECT id, company, |last_nane, first_nane, enmil _address, address,
city, state province, zip _postal code FROM " custoners ;

Ll

Q Selektiere alle Auftréage

A: SELECT id, custoner_id, order_date, ship_address, ship_city,
ship_zi p_postal code, ship_country region FROM " orders ;

Ll

Q Selektiere alle Auftragspositionen

A: SELECT id, order_id, product_id, quantity FROM "order _details’;
HitH

Q Selektiere die Auftragspositionen aller Kunden der Conpany

" Conpany

D"

A
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Antwort:

SELECT od.id, od.order_id, od.product_id, od.quantity +
FROM order _details AS od +

JO N orders AS o ON od.order_id = o.id +

JO N custonmers AS ¢ ON o.custoner_id =c.id +

VWHERE c. conpany = ' Conpany D ;

Chat-GPT hat hier die gewiinschten Spalten der Auftragspositionen selektiert, die beiden
JOINs identifiziert um von der Tabelle Customer (iber Orders auf Order_Details zu
kommen und den Namen der Company in die WHERE Klausel ibernommen. Das

Ergebnis entspricht dem erwarteten Ergebnis.

id order_id product_id quantity

29 31 7 10.0000
30 31 51 10.0000
31 31 80  10.0000
35 34 19  20.0000
84 58 20 40.0000
85 58 52  40.0000
86 80 56  10.0000

Insgesamt scheint es, dass die Bereitstellung von Beispielen fiir die Losung einiger
Aufgaben nitzlich ist und Chat-GPT aus den Beispielen ein Muster ableiten kann, mit

deren Hilfe dann eine Losung gefunden werden kann.

Hinweis: Dieser Prompt kann auch schon in die Kategorie ,Chain-of-Thought” fallen. Die

Grenzen sind flieBend und es gibt keine klare Abgrenzung.

Grenzen des Few-Shot Prompting

Few-Shot Prompting funktioniert bei vielen Aufgaben gut, ist aber dennoch keine
perfekte Technik, insbesondere wenn es um komplexere Denkaufgaben geht. Wenn
Zero-Shot Prompting und Few-Shot Prompting nicht ausreichen, konnte es bedeuten,
dass das Modell nicht genug Daten hat, um die Aufgabe korrekt zu |6sen. Bei
komplexen Zusammenhangen scheint es so, als ob die Aufforderung mit wenigen

Worten nicht ausreichend sind, um zuverlassige Antworten zu erhalten. In dem Fall
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sollte man den Prompt einer naheren Betrachtung unterziehen und tberarbeiten.
Maogliche Verbesserungen eines Few-Shot Prompts:

+ Weitere Shots erganzen

+ Problem in einzelne Schritte zerlegen.

An dieser Stelle ist es ratsam, liber die Feinabstimmung des Modells nachzudenken

oder mit fortgeschritteneren Prompting-Techniken zu experimentieren.

Chain-of-Thought (Gedankenkette) Prompting

Das Chain-of-Thought-Prompting wurde erstmals vom Google Research, Brain Team im
Januar 2022 in dem Paper Chain-of-Thought Prompting Elicits Reasoning in Large
Language Models vorgestellt und liegt aktuell in der Version 6 (10 Jan. 2023) vor.

Die Experimente in dem vorliegenden Paper zeigen, dass die Aufforderung, eine
Gedankenkette aufzubauen, die Leistung bei verschiedenen arithmetischen Aufgaben,
Aufgaben des gesunden Menschenverstands und Aufgaben des symbolischen Denkens

wesentlich verbessern kann.

Es geht darum, beim L&sen einer Denkaufgaben den eigenen Denkprozess zu
beriicksichtigen. Lost man z. B. ein mehrstufiges mathematischen Problem, ist typisch,
das Problem in Zwischenschritte zu zerlegen und jeden Schritt zu I6sen bevor man die
endgiiltige Antwort gibt. Diese Gedankenkette kommt oft bei Logik-Ratseln zum Einsatz.

Hier ein paar Beispiele.

Beispiel 1:

Prompt Engineering Guide Version 0.1.0

Seite 52 Michael Jentsch


https://arxiv.org/abs/2201.11903
https://arxiv.org/abs/2201.11903

“ Die Krone des Konigs wird entwendet. Doch wird der Dieb am selben Tage noch gefasst. Der
Kénig entscheidet, dass dieser den tod verdient. Doch lasst er ihn die Art seiner Hinrichtung
selbst bestimmen.

Er sagt: Stelle eine Behauptung auf. Wenn sie wahr ist, wirst du gekdpft. Sollte sie eine Liige
sein, wirst du erhangt.
Was muss der Dieb sagen, damit er weder gekopft noch erhangt wird?

Der Dieb muss die folgende Behauptung aufstellen: "Du wirst mich erhangen."

Wenn der Kénig den Dieb erhangt, wiirde dies bedeuten, dass seine Behauptung wahr ist,
was bedeuten wirde, dass er gekopft werden sollte. Wenn der Kénig den Dieb jedoch kopft,
wirde dies bedeuten, dass seine Behauptung falsch ist, was bedeuten wiirde, dass er

erhangt werden sollte.

Daher befindet sich der Kénig in einer Zwickmiihle und kann den Dieb weder erhdngen noch

kopfen.

Beispiel 2:
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D ist die Halfte von A.

C ist das Doppelte vom Produkt aus 7 und 5.
Dividiert man C durch D, erhalt man B.

Wenn man 100 durch 5 dividiert, erhélt man A.
Welchen Wert haben A B,C und D?

Zunachst kénnen wir aus der Information "Wenn man 100 durch 5 dividiert, erhalt man A"

schlieBen, dass A den Wert 20 hat (da 100/5 = 20).

Dann wissen wir aus der Aussage "D ist die Halfte von A", dass D die Halfte von 20 ist, also

10.

Als nachstes kénnen wir die Information "C ist das Doppelte vom Produkt aus 7 und 5"
verwenden, um den Wert von C zu berechnen. Das Produkt aus 7 und 5 ist 35, und das

Doppelte davon ist 70, also gilt C = 70.

SchlieBlich kénnen wir die Aussage "Dividiert man C durch D, erhdlt man B" verwenden, um

den Wert von B zu berechnen. C/D = 70/10 = 7, also gilt B = 7.
Daher sind die Werte:

A=20
B=7

c=70
D=10

In den Beispielen wird mit Hilfe einer Gedankenkette ein Losungsweg vorgegeben.

Dieser kann von Chat-GPT analysiert werden. Mit Hilfe des Losungswegs kann dann die

Losung ermittelt werden.

Die Chain-of-Thought Prompting Methode hat in dem Paper Chain-of-Thought

Prompting Elicits Reasoning in Large Language Models besonders gute Ergebnisse bei

qualitativ hochwertigen, sprachlich vielfaltige Mathe-Wortaufgaben fiir die Grundschule

funktioniert. Bei den Performance Tests konnte die Lésungsquote bei Verwendung der
GSMB8K ca. Datensatzes verdoppelt werden. Andere Datensatze (SVAMP, MAWPS)

haben im GPT-3 Modell keine so deutlichen Unterschiede gezeigt. Aber auch anderen
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Datensatze wie Sport oder SayCan haben deutliche Verbesserungen mit der CoT

Prompting Technik erzielt.

Zero-Shot CoT

Eine Variante des Chain-of-Thought Prompts ist der Zero-Shot CoT die im Wesentlichen
darin besteht, der urspriinglichen Aufforderung den Text "Lass uns Schritt fiir Schritt
denken" hinzuzufligen. Diese Technik wurde unter "Large Language Models are Zero-

Shot Reasoners" erstmals vorgestellt.

Fiihrt man das Beispiel zum Erzeugen eines SQL Statements (Siehe ,Few-Shot-
Prompting”“) mit der Ergdnzung ,Lass uns Schritt fiir Schritt denken” aus, werden die
einzelnen Schritte Losungsschritte kurz beschrieben und statt einem JOIN Statement

wird ein SQL Statement aus Subqueries gebildet.

Version 0.1.0 Prompt Engineering Guide

Michael Jentsch Seite 55


https://github.com/google/BIG-bench/tree/main/bigbench/benchmark_tasks/sports_understanding
https://say-can.github.io/
https://arxiv.org/abs/2205.11916#
https://arxiv.org/abs/2205.11916#

“ Q: Selektiere alle Produkte
A: SELECT id, product_code, product_name, description, list_price FROM “products’;
HHHA
Q: Selektiere alle Kunden
A: SELECT id, company, last_name, first_name, email_address, address, city, state_province,
zip_postal_code FROM ‘customers;
#HH
Q: Selektiere alle Auftrage
A: SELECT id, customer_id, order_date, ship_address, ship_city, ship_zip_postal_code,
ship_country_region FROM “orders’;
#HA
Q: Selektiere alle Auftragspositionen
A: SELECT id, order_id, product_id, quantity FROM “order_details’;
HHHA

Q: Selektiere die Auftragspositionen aller Kunden der Company "Company D"
A
Lass uns Schritt fir Schritt denken?

1. Finde alle Kunden mit der Company “"Company D"

SELECT id FROM " customers™ WHERE company = "Company D*;

2. Verwende diese Kunden-IDs, um alle Auftrdge zu finden
SELECT id FROM "~ orders® WHERE customer_id IN (SELECT id FROM "~ customers™ WHERE
company = "Campany D");

3. Verwende die Auftrags-IDs, um alle Auftragspositionen zu finden
SELECT * FROM " order_details™ WHERE order_id IN (SELECT id FROM "orders™ WHERE
customer_id IN (SELECT id FROM " customers™ WHERE company = "Company D"));

Das Ergebnis gibt alle Auftragspositionen fiir alle Auftrage von Kunden mit der Company

"Company D" zurlick.

Das Ergebnis der Abfrage ist wieder korrekt:
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id order_id product_id quantity

29 31 [ 10.0000
30 31 51 10.0000
31 31 80 10.0000
35 34 19  20.0000
o4 s 20 40.0000
85 58 52  40.0000
86 80 56 10.0000

Self-Consistency

TODO https://openreview.net/forum?id=1PLTNIMMrw

Generated Knowledge Prompting

TODO https://arxiv.org/abs/2110.08387

Automatic Prompt Engineer

TODO https://github.com/keirp/automatic_prompt_engineer

Reverse Prompt Engineering

Beim Reverse Prompt Engineering geht es darum, einen Prompt aus einem vorliegenden
Text oder Programmcode zu konstruieren. Dabei ist der Ausgangspunkt nicht eine
Aufgabe oder ein Problem ist, das geldst werden soll, sondern der fertige Output bzw.

das erwartete Ergebnis.

Durch das Reverse Prompt Engineering wird Modell in die Lage versetzt, selbst der
Prompt Engineer zu sein, der die Aufgabe erhalt, auf Grundlage des fertigen Outputs ein

Prompt zu erzeugen.

Im Gegensatz zur normalen Vorgehensweise, bei der ein Modell mit Eingabedaten

gefittert wird, um eine bestimmte Aufgabe zu erfiillen, wird beim Reverse Prompt
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Engineering zuerst die gewilinschte Ausgabe spezifiziert und dann werden die

Eingabedaten ermittelt, die das Modell bendétigt, um diese Ausgabe zu erzeugen.

Dieser Ansatz kann besonders nutzlich sein, wenn es schwierig ist, eine ausreichende
Menge von Trainingsdaten fir eine bestimmte Aufgabe zu sammeln oder wenn es

schwierig ist, die geeigneten Eingabedaten fiir ein Problem zu identifizieren. Durch die
Verwendung von Reverse Prompt Engineering kann ein Prompt auf der Grundlage von

erwarteten Ergebnissen generiert werden.

Das Reverse Prompt Engineering ist ein mehrstufiger Prozess, bei dem man im ersten
Schritt Chat-GPT mit einer kurzen Anweisung dazu auffordert, ein Prompt zu erstellen.
Diese Anweisung sollte die Aufforderung enthalten, sich in die Lage eines Prompt-
Engineer zu versetzen. In dem Fall beginnt der Prompt mit ,Verhalte Dich wie ein

Prompt Engineer und erstelle mir einen Prompt, der Chat-GPT dazu bringt, ..."
Beispiel:
Prompt:

Verhalte Dich wie ein Prompt Engineer und erstelle mir einen Prompt, der Chat-GPT

dazu bringt, einen Text Giber eine Maus im Stil "Grzimeks Tierleben" zu schreiben.
Ergebnis:

Okay, ich werde versuchen, einen geeigneten Prompt zu erstellen, der Chat-GPT
dazu anregt, einen Text im Stil von "Grzimeks Tierleben" iber eine Maus zu

schreiben.

"Beschreibe die faszinierende Welt der Maus in all ihrer Pracht und Schonheit.
Erwecke das Leben dieser erstaunlichen Kreatur zum Leben, indem du ihre
gewohnheitsmafigen Verhaltensweisen, ihr Aussehen und ihre Umgebung
detailliert beschreibst. Schreibe, als ob du einen Eintrag in Grzimeks Tierleben
verfasst hattest und lasse uns eintauchen in das Leben der kleinen, aber

unglaublich wichtigen Maus."

Die einfache Anweisung einen Prompt zu schreiben hat Chat-GPT tibernommen und
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schon viele Details aus dem beiden Begriffen ,Maus"” und ,Grzimeks Tierleben” in dem
Prompt Gibernommen. Durch den bewusst kurz gehaltenen Prompt hat Chat-GPT viel

Freiheit bei der Erstellung des Ergebnisses.

Den generierten Prompt kann man nun als Muster verwenden und entsprechend
anpassen. Im folgenden Beispiel wurde die Maus gegen eine Pfeffermihle

ausgetauscht.

Beschreibe die faszinierende Welt der Pfeffermiihlen in all ihrer Pracht und
Schonheit. Erwecke das Leben dieser erstaunlichen Kreatur zum Leben, indem du
ihre gewohnheitsmaligen Verhaltensweisen, ihr Aussehen und ihre Umgebung
detailliert beschreibst. Schreibe, als ob du einen Eintrag in Grzimeks Tierleben
verfasst hattest und lasse uns eintauchen in das Leben der scharfen, aber

unglaublich wichtigen Pfeffermiihlen

Chat-GPT hat den Stil von Grzimeks Tierleben ibernommen und die Pfeffermihle in
allen Einzelheiten beschreiben. Dabei aber trotzdem bei der Beschreibung eine

Ausdrucksform Gewahlt als wiirde es um ein Tier gehen.

Liebe Leserinnen und Leser,

ich freue mich sehr, lhnen heute die faszinierende Welt der Pfeffermiihlen
naherbringen zu dirfen. Pfeffermihlen sind erstaunliche Kreaturen, die fir den
Geschmack von vielen Speisen verantwortlich sind und somit eine wichtige Rolle in

unserer Kiche spielen.

Pfeffermihlen gehoren zur Familie der Gewilrzmiihlen und sind meist aus Holz
oder Edelstahl gefertigt. Sie sind in verschiedenen GrolRen und Formen erhaltlich
und haben einen Deckel, der es ermdglicht, den Pfeffer vor Feuchtigkeit und Luft zu

schitzen.

Das Aussehen von Pfeffermiihlen ist einzigartig. Sie haben eine schlanke Form und
sind meistens zylindrisch geformt. Der Griff, mit dem man die Miihle bedient, ist in
der Regel rund oder langlich geformt und besteht oft aus Holz. Das Mahlwerk im

Inneren der Mihle ist in der Regel aus Keramik oder Edelstahl und wird durch
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Drehen des Griffs in Bewegung gesetzt.

Pfeffermiihlen sind in der Kiiche unverzichtbar und haben einige
gewohnheitsmafige Verhaltensweisen. Wenn sie beispielsweise lange Zeit nicht
verwendet werden, konnen sie sich verstopfen oder der Pfeffer darin kann
verklumpen. Deshalb sollten Pfeffermiihlen regelmaRig gereinigt werden, um ein
optimales Mahlergebnis zu erzielen. AulRerdem ist es wichtig, den Pfeffer in kleinen

Mengen in die Miihle zu geben, um eine Uberlastung des Mahlwerks zu vermeiden.

Pfeffermiihlen leben in der Kiiche und sind oft in der Nahe von anderen
Gewilrzmihlen und Kiichengeraten zu finden. Sie sind jedoch auch auf Tischen
und in Restaurants zu finden und tragen dazu bei, den Geschmack von Speisen zu

verbessern.

Insgesamt sind Pfeffermiihlen erstaunliche Kreaturen, die fiir den Geschmack
unserer Speisen unverzichtbar sind. Sie haben ein einzigartiges Aussehen und
mussen sorgfaltig gepflegt werden, um ein optimales Mahlergebnis zu erzielen. Wir
sollten uns gliicklich schatzen, solch wundervolle Wesen in unserer Kiiche zu

haben.

Auf diese Weise ist es moglich, kreative Texte zu erstellen. Trotz der offensichtlichen
Diskrepanz zwischen Grzimeks Tierleben und der Pfeffermiihle, schafft es Chat-GPT

eine Briicke zu schlagen und einen qualitativ hochwertigen Text zu erstellen.

Tipps und Tricks

TODO

Weiterfiihrende Dokumentation

+ An Enterprise Guide to Large Language Models
https://www.nvidia.com/en-us/Ip/ai-data-science/large-language-models-ebook/
* Prompt Engineering Guide

https://www.promptingguide.ai/
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+ Best practices for prompt engineering with OpenAl API
https://help.openai.com/en/articles/6654000-best-practices-for-prompt-

engineering-with-openai-api

* Prompt Engineering 101
https://humanloop.com/blog/prompt-engineering-101

« How to write an effective GPT-3 or GPT-4 prompt
https://zapier.com/blog/gpt-prompt/

+ The Art of ChatGPT Prompting: A Guide to Crafting Clear and Effective Prompts
https://fka.gumroad.com/|/art-of-chatgpt-prompting

+ A free guide for learning to create ChatGPT3 Prompts
https://github.com/mattnigh/ChatGPT3-Free-Prompt-List

+ Didaktische und rechtliche Perspektiven auf Kl-gestiitztes Schreiben in der
Hochschulbildung
https://hss-opus.ub.ruhr-uni-bochum.de/opus4/frontdoor/index/index/docld/9734

Prompt Sammlungen

Hier noch ein paar Prompt Sammlungen, die von verschiedenen Nutzern
zusammengetragen wurden.

* https://github.com/f/awesome-chatgpt-prompts

* https://github.com/yokoffing/ChatGPT-Prompts

* https://github.com/eon01/awesome-chatgpt

* https://github.com/promptslab/Awesome-Prompt-Engineering

* https://ignacio-velasquez.notion.site/ignacio-velasquez/500-ChatGPT-Prompt-
Templates-d9541e901b2b4e8f800e819bdc0256da

* https://sharegpt.com/

Chat-GPT Plugins

TODO
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